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Современные высокоточные эксперименты по исследованию свойств 

многозарядных ионов дают возможность для проверки методов квантовой 

электродинамики (КЭД) для связанных состояний. В частности, прецизионные 

эксперименты по измерению g-фактора водородоподобных ионов имеют точность на 

уровне 10-11 [1]. Для получения теоретических предсказаний с соответствующей 

точностью необходимо учитывать КЭД эффекты при рассмотрении различных атомных 

характеристик.  

Одним из главных эффектов КЭД является поправка на собственную энергию 

(СЭ) к уровням энергии, g-фактору, квадратичному эффекту Зеемана, и т.д. Расчеты 

многозарядных ионов необходимо выполнять во всех порядках по параметру 

взаимодействия электрона с ядром. Теоретическая погрешность во многом 

определяется медленной сходимостью парциальных разложений [2, 3]. Для получения 

результатов с высокой точностью чрезвычайно полезным оказывается применение 

функции Грина для электрона в центральном поле [4,5]. 

В настоящей работе проведено исследование функции Грина с одним и двумя 

взаимодействиями с внешним полем. Рассмотрены потенциалы общего вида, не 

сохраняющие угловые квантовые числа, и выведены выражения для радиальных 

функций Грина. Полученные формулы могут быть использованы при вычислении 

различных одноэлектронных и двухэлектронных поправок СЭ с целью повышения 

точности расчетов.  

Исследование выполнено при финансовой поддержке гранта Российского 

научного фонда №22-22-00370. 
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