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XXIJI Симпозиу111 по геохu.мии l/Зomonoв и.м. академика А.П. Виноградова 

ПРЕДИСЛОВИЕ 

С 14 по 16 ноября 2023 года в Москве будет работать очередной ХХШ-й 
Всероссийский симпозиум по геохимии стабильных изотопов. Эrи симпозиумы 

вот уже более полувека традиционно проходят в стенах Института геохимии и 

аналитической химии им. В.И. Вернадского (ГЕОХИ) Российской академии наук. 

Они были задуманы и организованы академиком Александром Павловичем 

Виноградовым и с 1976 года носят его имя. Для нас очень важна и чрезвычайно 
полезна возможность регулярно встречаться и обмениваться своими идеями, 
новыми разработками, услышать мнение коллег, в том числе критическое. Живое 

общение невозможно заменить чтением публикаций. 
Работы, представленные на этот симпозиум, охватывают широкий круг 

геохимических проблем. На симпозиум подано 96 докладов из 50 различных 
научных организаций, 89 из них принято к публикации· i( том или ином виде. В 
работе симпозиума примут участие исследователИ из всех региональных 
отделений Российской академии наук, а также учёные из других, 

неакадемических организаций. Эrи научные связи очень важны для нас всех, 

особенно в период, когда вся российская наука переживает не лучшие времена. 

В целом мы отстаём по общему уровню приборной оснащённости и 
организации труда исследователя. Но в России есть и неплохо оснащённые 

лаборатории. Благодаря высокой профессиональной квалификации и репутации 

наших учёных нам удаётся осуществлять плодотворное сотрудничество с 

передовыми зарубежными лабораториями, несмотря на объективно 
существующие трудности. 

Изотопная геохимия давно стала и продолжает оставаться одним из наиболее 
эффективных инструментов познания в геологии, планетологии, геоэкологии. 

Изотопный состав элементов устойчив в химических превращениях. С другой 
стороны, существуют изотопные эффекты, связанные с радиоактивным распадом, 

фракционированием изотопов в определённых процессах. Это позволяет в одних 

случаях определить источник вещества, в других - пара."\fетры процессов, в

третьих - последовательность геологических собьпий. Всё ;это - необходимые 
элементы геологических реконструкций. Примеры подобных подходов читатель 

увидит в тезисах публикуемых докладов. 

Доклады, как сделанные устно, так и стендовые, помещены в алфавитном 

порядке по первому автору, тут же публикуется и программа симпозиума. 

Наука в России во все времена давалась нелегко. В.И.Вернадский писал в 1908 
году «Русские учёные ведут работу в тяжёлых условиях, которые соверше~:~но 

непонятны на Западе. Их нервы все время напряжены, время и силы идут4' на 
борьбу с ненужными препятствиями» (Газета «Речь». Январь 1908 г.). К 

сожалению, это верно и век спустя. Но мы всегда должны быть готовы к 
неожиданным изменениям к лучшему. Вдруг в правительстве найдутся умные 

люди и будут выделены большие деньги на научные приборы. Полезно быть к 
этому готовыми. А это подразумевает необходимость поддерживать на высоком 

уровне наши знания, методы, творческие устремления и энтузиазм учёного. 

Председатель Симпозиума, 

академик Ю.А. Костицын 
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Расписание 

14 -1~ НОЯБРЯ 2023 Г. 

Расписание 

XXIII СИМПОЗИУМА ПО ГЕОХИМИИ ИЗОТОПОВ 
имени академика А.П.ВИНОГРАДОВА 

14 ноября 2023 rода 
10.00-13.40 Утреннеезаседание 

13.40-15.00 Обеденный перерыв 

15.00-18.00 Вечернее заседание 

15 б 2023 НОЯJРЯ года 

10.00-13.00 Утреннее заседание 

13.00-14.00 Обеденный перерыв. 

13.00-15.00 1-я стендовая сессия 

15.00-18.00 Вечернее заседание 

16 ноября 2023 года 
10.00-13.00 Утреннеезаседание 

13.20-14.00 Обеденный перерыв 

13.00~15.00 2-я стендовая сессия 

15.00-16.00 Общая дискуссия. Закрытие Симпозиума. 

Стендовые доклады оформляются в формате Al или АО. 

Сшшозиум состоится в конференц-зале Института геохимии и Аналитической 
химии им. В.И. Вернадского РАН по адресу: Москва, ул. Косыгина, 19. 

Регистрация участников Симпозиума будет проводиться с 9 часов утра 14 ноября 
2023 года. 

Для входа в ИнстиD'т необходимо иметь при себе паспорт. 

Проезд: 

Станция метро «Воробьёвы Горы» (1-й вагон из центра), далее на эскалатор, 

выход из которого прямо напротив входа в ГЕОХИ РАН; 

Электробус <<297» от метро «Ленинский проспект» до остановки «Городской 
дворец творчества- Метро Воробьёвы Горы». 
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XXIII Симпозzщм 110 геохимии изотопов ZIJII. академика А.П. Виноградова 

141ЮЯБРЦ2023 Г. 

10.00-10.10 Открытие Симпозиума. Председатель Оргкомитета Ю.А. Костицын 

УТРЕННЕЕЗАСЕДАНИЕ 

Председатели: Ю.А. Костицын. ЕО.Дvбинuна 

10.10-10.30 Каминекий Ф.В., Севастьянов В.С. Памяти Э.М. Галимова. 
10.30-11.00 Костицын Ю.А. Хондритовая модель Sm-Nd изотопной системы 

мантии Земли: исходная идея, развитие, проблемы. 
11.00-11.30 Чернышев И.В., Чугаев А.В. Геохимия изотопов свинца: новые 

возможности при изучении генезиса рудньLх месторождений. 

11.30-12.00 Поляков В.Б. Совместное применение ядер!!ого неупругого гамма
резонансного рассеяния и неуnругого рассеяния нейтронов для 

измерения Р-фактора на примере пирита (FeSz). 

12.00-12.20 ПЕРЕРЫВ 

12.20-12.40 Покровский Б.Г., Кулешов В.П., Буякайте М.И., Колесни
кова А.А. Карбонатные горизонты с аномально низкими значениями 

Б18О в персходных толщах от венда к кембрию - следы 
постледникового потопа. 

12.40-13.00 Голубев В.П., Чернышев И.В., Чугаев А.В., Очирова Г.В. 
238U/235U, 234Uf!38U, и U-Pb изотопная систематика руд урановых 
месторождений «песчаникового типа. 

13.00-13.20 Каменщиков А.Е. Спектральное и вспомогательное оборудование 
«НКЦ «ЛАБТЕСТ» для проведения элементного и изотопного 
анализа. 

13.20-15.00 ОБЕД 

ВЕЧЕРНЕЕЗАСЕДАНИЕ 

Председатели: В.Б. Поляков. В.Н Реутскuй 

15.00-15.20 Верхавекий А.Б. Памяти И.Н. Толстихина. On-line 
15.20-15.35 Буйкии А.И., Сорохтина Н.В. Изотопный состав благородных 

газов в породах массива Себльявр (Кольская щелочная провинция): 
мантийная метка источника и влияние разных компонентов. i 

15.35-15.50 Буйкии А.И. Азот-аргоновая изотопная систематика как ИНдикатор 
субдукционного компонента в мантийных источниках. 

15.50-16.05 Корочанцева Е.В., Буйкии А.И., Корочанцев А.В. 40 Ar-39 Ar 
исследование лунных метеоритов: захваченные компоненты. 

термальная и радиационная история. 

16.05-16.20 Корочанцева Е.В., Буйкии А.И., Лоренц К.А., Верхавекий А.Б. 
Обрит Песьяное: газы, захваченные в процессе ударной переработки 
реголита. 
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XXJII Симпозиум по геохuм1111 изотопов ILII1. акаде.мика А.П. Виноградова 

13.00-15.00 ПРЕДСТАВЛЕНИЕ СТЕНДОВЫХ ДОКЛАДОВ. 

ВЕЧЕРНЕЕЗАСЕДАНИЕ 

Председатели: Б.Г Покровский, МЮ. Спасённых 

15.00-15.20 Бажанова А.Е., Спасенных М.Ю., Торшина Л.С., Козлова Е.В., 

Булатов Т.Д., Леушииа Е.А., Ермаков Я.Ю., Мальцева А.Ю. 

Изотопно-геохимические исследования нетрадииионных 

коллекторов Восточного Предкавказья для решения задач разведки 

и разработки месторождений углеводородов. 

15.20-15.40 Гончаров И.В., Веклич М.А., Жердева А.В., Фадеева С.В., 

Обласов Н.В., Козырева К.В., Самойлен ко В.В. Особенности 
изотопного состава углерода нефтей и газов Восточной Сибири, как 

ключ к выявлению их генезиса. 

15.40-16.00 Падалко Н.Л., Козлова Е.В., Черников Е.В., Яворов П.Ф., 
Булатов Т.Д., Бажанова А.Е., Леушина Е.А., Спасенных М.Ю. 

Изотопный анализ углерода органического вещества в комnлексной 

характеристике юрско-меловых уrлеводородных систем севера 

Западно-Сибирского НГБ. 

16.00-16.20 Карамов Т.И., Идрисова Е.К., Хайруллина А.И., Спасеи-

ных М.Ю. Исследование изотопного состава серы пирита в 

отложениях баженовекого горизонта Западной Сибири. 

16.20-16.40 ПЕРЕРЫВ 

16.40-17.00 Парфенова Т.М. Распределение стабильных изотопов 
органического углерода вдоль обнажения венд-кембрийских 

отложений на северо-востоке Сибирской платформы. On-line. 
17.00-17.20 Трушков П.В., Самойленко В.В., Гончаров И.В., Веклич М.А., 

Солтанова А.О., Эфтор И.В., Шакиров В.А. Изотопный состав 
углерода экстрактов из пород и нерастворимого ОВ доманиковых. 
отложений Южно-Татарского свода и Мухано-Ероховскоrо nрогиба. 

17.20-17.40 Педенчук Н.А., Гао С., Чжао Ю., Чжоу Ю. Влияние 
mпенсивности освещения на изотоnный состав уrлерода 

биомаркеров морских диатомей Pleurosigma intennedium и 

RhizosoJenia setigera. 
17.40-18.00 Рrищев Н.А., Авенирова Е.С, Покровский Б.Г., 

Барабошкии Е.Ю. Новые данные о хемостратиrрафии сеноманских 

отложений разреза горы Сельбухра-Южная (Юго-Западный Крым). 
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ХХП! Симпозиум 110 геохимии изотопов w.1. акадеJ.tика А.П. Виноградова 

1-Я СТЕНДОВАЯ СЕССИЯ 

(15 ноября 202Зг., 13.00-15.00) 

J. Авдеенко А.С., ДубиННIIа Е.О. Динамика остывания Элr,дJI,.-уртинских гранитов. 

2. Айдаркожпна А.С., Лаврушин В.Ю., Челноков Г.А. , Ер махов А.В. oD, !)180 , 
01 5N(Nz), о13С в COz и СН4 в термах штольни Нейтрино (Приэлъбрусье). 

3. Акимова Е.10., Кузнецов А.Б., Константинова Г.В. Sr-Nd изотопная систематика 
асrатита из палеопротерозойских корундосодержащюс метасоматитов Хитоостров, 
Беломорский подвижный nояс. 

4. Бажанева А.Е., Булатов Т.Д., Козлова Е.В., Леушина Е.А., Гончарова А.В., 

Торшина Л.С., Спасенных М.Ю. Изотопно-rеОХJ!мические исследования nород и 

углеводородных флюидов Восточной Сибири. 

5. Богомолов Е.С., Левсюsй Л.К., Мезенцева А.В., Сергеева Н.А. Сульфиды -
потеJЩИальный компонекr ядра Земли? 

6. Векл11ч М.А., Гончаров И.В., Жердева А.В., Са~sойленко В.В., Обласов Н .. В. 
Вариации изотопного состава углерода газообразных углеводородов, 
ассодиироваюu.IХ с баженовекой свитой. 

7. Веливецкая Т.А., Игнатьев А.В., Высоцкий С.В. Свидетельства бактериалъного 

круговорота серы в мезоархее по изотоiШЬiм данным o34S и D.33S вулакоиоrеmю
осадочного месторождения Лекса (Карелия, Россия). 

8. Ветошкина О.С. Изотопный состав углерода и кислорода в нижнеrтермских 

карбонатных отложениях, Южный Тиман. 

9. Вншвевскав И.А., Костнцын Ю.А., о~.-уиева Т .Г., Солошеи ко Н.Г. Распределение 

изотопного состава Sr, Nd, РЬ в поверхностных осадка;" Карского моря. 
10. Волынец А. О., Некрьщов Н.А., Костицын Ю.А., Гольцмаи Ю.В., Певзнер М.М., 

Переnелов А.Б., Бабанекий А.Д. Sr-Nd изотопный состав миоuен-чеТI!ертичнъiХ 
вулканических nород Среднииого хребта Камчатки. 

11. Гончаров И.В., Жердева А.В., Веклнч М.А., Обласов Н. В. , Самойленке В.В. 
Аномальяый изотопный состав углерода газов Западной Сибири. 

12. Давыдов В.Г., Салль Е.Г., Бе.11яцкstй Б. В., Салтыкова А.К., Антонов А.В., 
Кобзева Ю.В., Бильская И.В. Развитие прецнзио11ной методики изотопного анализа 
примесиого серебра в образцах золота различного пронсхождениJt. 

13. Де~sоитерова Е. И., Пашкова Г.В., Михеева Е.А. Тесгирование методов 
выщелачивания дл'l определения соотношений изотопов Sr и Nd в rлине на примере 
стандарта глины Geopt-33 (BaJI С\ау, DBC-1 ). 

14. Дубssнstна Е. О., Авдеенке А. С., Волков В. Н., Коесова С.А., Ковальч)'К Е.В. 
Реконструкция формирования расплавов. становления и остывания высоко 
фракционированных граншов многофазного :\lассива Раумид по изотопно· 

кислородным данным. 

15. Зыкни Н.Н., Ганки М.Ю. Оценка экологической безопасности 
функционирования полигона захоронения rтромъппленных стоков на Астраханском 
газоконденсатном месторождении no нзотоrrиым данным. 

16. Зыкни Н.Н., Га нии М.Ю. Изоrопный состав азота залежей. Чаяидинекого 
нефтегазоконденсатного месторождения (Якутия) . 

17. Иванова Е.С., Я~о."}'бОВIIЧ О.В., Впке11тьев И.В., Аносова М. О., Соболев И.Д., 

Тюкова Е.Э. Временные закономерности вариаций изоrопного состава серы в 

пирите золото-nорфирового месторождения Петреnавловское (Полярный Урал). 
18. Игнатьев А.В., Высоцкий С.В., Ветrвецкав Т.А., Асеева А.В., Нестерова Н .С. 

Изотонный состав углерода (о 13С) и серы (б34S, б33S, б36S) в ассоциирующих графитах 
и сульфидах леоархейских rтолосчатьiХ железистых кварцитов (Костомукшский 
зеленокаменный пояс Карелию-1. Россия): первые данные. 
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Стендовые сессии 

19. Иль.менскиП А. С., Леушина Е.А., Торш1111а Л. С., Спасенных М.Ю. Исследование 
изотоnного состава углерода, азота и серы nродуктов термического nреобразования 
органического вещества нефтематеринских nород как метод мониторинга 

эффективности разработки nри теnловом воздействии на пласт. 
20. Кардашевсt.:ая В.Н., Aнuctt~toвa Г.С., Баданн11а Е.В., Саватеикоа В.М. 

Источники рудного вещества Алгоминскоrо рудного узла (АлданосСтановой щит) по 

изотопно-геохимическим данным. 

21. Кириченко И. С., Лазарева Е.В., Жмодик С.М., Пономарчук В.А., Реутский В.Н. 

Изоrопы 13С, 1~0 и 32S в донных отложеНИJI:Х термальных озер кальдеры У зон (Камчаrка). 
22. Киселева Д.В., Шагалов Е.С., Окунева Т.Г., Солошенко Н.Г., Рыбакова А.Д. , 
t Паикрушина Е.А., Ринекая А.Д., Игошева В. С., Фок1tна А.К. Изоскейпы 
бfюдосrупного стронция ~7Sr/86Sr для Уральского региона РФ. 

23. Козачек А.В., Екайкии А.А., Туркеев А.В., Тебеиь.кова Н .А., Чихачев К.Б. 
Измерения изотопного состава кислорода и водорода водяного пара в Центральной 
Антарктиде: инструменты, методы и nервые результаты. 

24. Козлов Е.Н., Сидоров М.Ю., Реутскиii В.Н., Фомина Е.Н. Изотоnный состав серы 
сульфидов из карбоиатитов девонской Кольской щелочной провинции. 

25. Коста-Белобржецкая Л.Н. Радиоактивные изотопы плутония ез9.238Рu и 240Pu) 
техногеиного nроисхождения nосле аварии на Чернобьmъской АЭС в «Салуджа» 
[SALUGGIA) в северной Италии не обнаружены. 

26. Кропачева М.Ю., Репина А.В. Формы нахождения гамма-излучающих изотопов в 

nойменных nочвах временных каналов Балчуговской протоки реки Енисей. 
27. Краже в С.Г., Соловь.ев С.Г., Васюков В.Е., Шумилии Д.А. Изотопный состав серы 

сульфидов в руда:" меднопорфирового месторождения Малмыж. 
28. Кудришов Н.М .• Калинои А.А., У доратина О.В. Lu-Нfизотопный состав циркона 

в редкометаллъных пегматитах Колмозерско-Воронъинского пегматитового поля 

(Кольский решон). 

2-Я СТЕНДОВАЯ СЕССИЯ 

(lбиоября 2023 г., 13.00-15.00) 

1. Латыпова М.Р., Кал~tмков А.Г., Фокин П.А. о180 и о13С в позднеюрских 
микробиалъных марганцевых карбонатах Западно-Сибирской шшты. 

2. Майорова Т.П., Ефанова Л.И. Изотопно-геохимические особенности золоторудной 
минерализации хребта Манитаныдр (Полярный Урал). 

3. Митюшева Т.П., Смолева И.В. Изотопный состав харовых водорослей и доннЬLх 

осадков озер заказни~а «Парасъкины озера» (Южныij: Тиман). 

4. Морозова А.С., Дубинtша Е.О., Расе И.Т., Авдееико А.С. Изотопные системы С и 
О в карбонатах, силикатных и оксидных минерала.--..: пород Ковдорекого массива. 

5. Наrорtшя. Е.В., Бакшеев И.А., Kpacttoвa Е.А., Кряжев С.Г., Нttкол:.tев IO.H. 
Изотоnнr,1й состаu юtслорода и углерода карбонзтов и серы сут,фидоu золоторудного 
мес:торождення Кскура, ЗаnаднаJt Чукотк:~ . 

6. ИосОШI л.л., JleбtдtiiU и.м .• ЛapttOIIOШI 10.0 .. BoЗIIMK л.л. и~oTOIIIIJ ·I Й состав Nd 
'' мс~оnротсрО)О/1 скнх фсрроGu 'Jнтох J I [IJ\OЖcкoru rpttGщ НJ , 

7. O\i.lшro11 II ,U,, t•oщ•tl!l!\111 II,B., '")ф"'l' И. IJ., H~кJIII'I J\1\ .Л., ЖсрдtШI А.В., 
Ф1111ееt1м (',1),, ( 'ммo11Jte ll кll J\.11. 11 '1!\ IШ III II! I: II J) II'tt llщ ll 11<\J IIII 'CIIIIOC1'11 нефrей 
Bщ!. IIIJ 'IШII:kШII м II IIIJHHI•IIi'll llм tllн lll''""'l l'нnщl~) 

11, (>к ' 11 ~ 1\М '1',1 ,1 1 "''•I I"IИ" 11 , 111 ~ 1 1111111\ IЦ ',, ( ' 1•1"'"'~'1' 11 11 ,1'. Uысотное 

IIJ 

J\11 llj\i1JIIJII'III Itl ll ltJ I IНI III •il\ \J i ilttiii•HI!It lljiiii!I HIM 11 t ll ilo 11 Ш•I\U lii\IOЖIIOM склоне 

l)l t.lill\' lti llllill lJIIilll l 111.1\tll '1111! "' 1 ·-~ · 11 \ ~1 

X.Xlll Симпозиум по геохимии изотопов шw. акадеJиика А.П. Випоградова 

9. Петров В.В. Особенности изотоnного состава кислорода и водорода природных вод 
Прибайкалъя. · 

10. Роикии Ю.Л.. Геохимия изотоnов Sr, Nd, РЬ, Нfrраиитов рапакиви и ассоциирующих 
пород Ю. Урала. 

11. Ронк1ш Ю.Л., Чащ)·хии И.С. Гео::mмия изотоnов Sr и Nd лерцолитов массива 
Северный Крака (Ю. Урал). 

12. Са.л.;Jь Е.Г., Давьщов В.Г., Беляцкttй Б.В., Салтыкова А.К., А11тонов А.В., 

Кобзева Ю.В., Бnль.ская И.В. Методика прецизионного измерения изотопного 

состава примесиого серебра в золотых образцах на многоколлекторном масс

спектрометре с индуктивно связанной плазмой. 

13. Сандула А.Н., Шацрин А.В. Вариации о13С и о18О карбонатных отложений в 
разреза.х р. Утлани нижнеrо течения р. Унъя (визе, нижний карбон, Северный Урал). 

14. Серов П.А., Морозова Л.Н. Нарушение Sm-Nd системы редкометаллъных 

пегматитов Кольского редкометаллъноrо пеrматитового пояса: анализ причин. 

15. Тебень.кова Н.А., Екайкии А.А., Верее А.Н., Козачек А.В. Формирование 

климатического сигнала в изотоnном составе юiслорода и водорода атмосферных 

осадков Центральной А11Тарктиды. 

16. Токарев И. В., Абылхаева А.А., Якубович О. В. Изотопы кислорода и водорода вод 
Акм:олинской и Северо-Каза.'(станской областей Казахстана. 

17. Фадеева С.В., Гончаров И.В., Кашапов Р.С., Векл1•ч М.А., Обласов Н.В., 
Самоiiлснко В. В., Жердева А.В., Трушков П.В. Выявление нефтематерниских 
толщ nалеозоя юго-востока Заnадной Сибири по результатам изотоnного состава 

углерода и пиролиза (Боровая, Северо-Калиновая). 

18. Фуrзан М.М., Кирнозова Т.И., Аносова М.О., Астраханцев О.В., 
Постинков А.В., Сабttров И.А., Сомсикова А.В., Федотова А.А. Ранняя кора 

Волrо-Уралии: Sm-Nd систематика. 

19. Харитонова Н.А., Барановекая Е.И., Челноков Г.А., Ермаков А.В. Изотопный 

состав (о180 и oD) природных вод северной части Тянъ-Шаня. 
20. Хомякова В.А. , Рец Е.П., Корнилова Е.Д., Козачек А.В., Екайкии А.А. 

Исnользование оrnосителъной коицентрации тяжелоrо кислорода в качестве 

естеСI·венного трассера для оnределения доли талого стока в бассейне горной реки. 

21. Червиковекая М.В., Червиковскttii В.С., Вотяков С.Л., К11сии А.Ю., 

Пупышев А.А., Панкруши11а Е.А., Мандрыm11а Д.А. Потенциальные образцы 

сравнения. ДJТЯ U-Pb датирования методом ЛА-ИСП-МС: аnатиты Кучинского 

карьера и Нижнеалабашского лога. 
22. Червиковсю1й В. С., ЧервиковсК".tи М. В., Пупь.пuев А.А., Вотяков CJI. U-Pb 

да1Ир0вание и определение состава РЗЭ в апатите из одного кратера методом ЛА-ИСП-МС. 
23. ~уrаев А.В., Чернышев И.В., Гольц~1ан Ю.В., PaccoXJJнa И.В., Oyan V., 

Ozdemir У., Oyan Е. Sr-Nd-Pb изотоnная систематика щелочных ~шоцен

четвертичных базальтов Аравийской плиты (Турция): источники базитовых 

расплавов и их эволюция. 

24. Шабыкова В.В., Краснова Е.А., С11лантьев С.А., Грязнова А. С. Изотоnный 

состав карбонатизированных серпентинитов Срединно-Атлантического хребта как 
индикатор длительности их эксnонирования на морском дне. 

25. Шагалов Е.С., К11селева Д.В., Оку11ева Т.Г., Солоmенко Н.Г., Рыбакова А.Д., 
Паикрушина Е.А., Ринекая А.Д., И:rоmева В. С., Фоюша А.К. Распределение 

J:вотоnов стронция ~7Sr/~6Sr в nоверхностных и поюемных подах юга России 
(Ростовская область, Краснодарский край, ресnублика Крым, ресnублика Адыгея). 
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Тезисы докладов 

ФОРМИРОВАНИЕ КЛИМАТИЧЕСКОГО СИГНАЛА В 
ИЗОТОПНОМ СОСТАВЕ КИСЛОРОДА И ВОДОРОДА 

АТМОСФЕРНЫХ ОСАДКОВ ЦЕНТРАЛЪПОЙ АНТАРКТИДЫ 

Тебенькова Н.А.1.2, Екайкин А.А.'.2, Верее А.Н.1 , Козачек А.В.1 ·2 

1ААНИИ (aaricoop@aari.ru); 2СПбГУ (spЬu@spbrau) 

Геохимия стабильных изотопов является ключевым инструментом для 

реконструкции прошлых климатических условий на нашей планете на основе 

данньrх из v антарктических ледяных кернов. Точность климатических 
реконструкции зависит от понимания всех процессов, nринимающих участие в 

формировании изотопного состава осадков. Изотопный состав осадков в 
Центральной Антарктиде изучался и упомниалея во многих работа-х, однако до 

сих пор полностью не описана разница между изотоnным составом О и Н 
различных типов осадков. 

В данной работе анализируется изотопный состав осадков (ледяные иголки, 

снег из облаков и иней), собранных на станции Восток в Цешральной Антарктиде 
в течение трёх nолных годовых циклов (2000, 2017, 2020 гг.) и нескольких летних 
сезонов с 1999 по 2022 rr. Для каждого случая выпадеRия осадков есть 

метеорологические данные, усредненные по времени выпадения осадков. 

Мы изучили влияние метелей на изотопный состав отобранных nроб и 
пришли к выводу, что следует избегать использования образцов, отобранных во 
время метели, для изучения различий в формировании изотопного сигнала для

разных типов осадков. На примере леlV!ных игл исследована сезонная 

изменчивость изотоnной зависимости от температуры. Была предnринята 

nonьrrкa выявить взаимосвязь между изотоnным составом и друrи.l\lи 

метеорологическими nараметрами, такими как давление или наnравление ветра, 

и на основании нашей базы данных установлено, что взаимосвязь между этими 

пара.111етрами незначшельна. Измерения 170-excess на основе событий на станции 
Восток показывают сильную корреляцию между избытком 170-excess и 15180, и 
антикорреляцию между dxs и o1so. 

Эта работа nриближает нас к nониманию того. как формируется изотопный 

состав в каждом типе осадков. и какую информацию он на.111 дает. 

Работа fJЫnолнена при финансовой поддержке РНФ. граит 21-17-00246. 

ИЗОТОПЫ КИСЛОРОДА И ВОДОРОДА ВОД АКМОЛИНСКОЙ И 
СЕВЕРО-КАЗАХСТАНСКОЙ ОБЛАСТЕЙ КАЗАХСТАНА 

Токарев И.В.', АбылхаеваА.А.2, Якубович О.В.23 
1СПбГУ; 2Satbaye-.' University; 3ИГГД РАН 

В современных методах изучения условий формирования водных ресурсов и 

темпов ихl обновления широко используются изотопные трассеры. Всеобщая для 
Земли тесная взаимосвязь между дейтерием и кислородом-18 в атмосферных 
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осадках о2Н = 8 х 15180 + 10 известна как глобальная линия метеорных вод 
(ГЛМВ) (Craig, Gordon, 1965). Для отделышх регионов, как правило, угловые 
коэффициенты и свободные члены уравнения имеют несколько отличающиеся 
значения. Соответственно, такие уравнения называются локальными линиями 
метеорных вод (ЛЛМВ). По величине отклонения коэффициентов ЛЛМВ от 
ГЛМВ можно судить об источниках влажности воздушных масс, а также о 
процессах, оказывающих влияние на циркуляцию воды в регионе. Тритий (ЗН) 

является наиболее достоверной меткой для вод, формирование которых 
произошло после начала термоядерных испытаний ( 1952 r. ) 

Летом 2022 г. были опробованы (n =50) поверхностные и подземные воды в 
селах Акмолинской и Северо-Казахстанекой области (Республика Казахстан) для 
изучения ИЗОТОПНОГО состава ВОДЫ (о2Н И /)1 80, результаты на рис. 1) и трИТИЯ ен). 
Вода отбиралась из скважин, колодцев, рек и озер. Измерения изотоnного состава 
О и Н воды выполнены на лазерном спектрометре Picarro L2J30i. Использованы 
международно nризванные стандарты Американского геологичесхоrо общества 

USGS45 и USGS46. Поrрешность измерений составила ±0. 17 %о для о2Н и 
±0.023 %о для 1)180. 
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Рисунок 1. Изотоnный состав поверхностных и подземных вод Акмолинской и Северо
Казахстанекой областей Казахстана (синие точки) и их аrшроксимация (точечная 
линия, уравнение на диаграмме) no данным оnробования летом 2022 г. и локальная 

линия метеорных вод (красная линия по данным (Yapiyev et а!., 2020)). 

Линия аппроксимации данных имеет уравнение: 
о2Н = 5.81 х о18О- 27.48 (R2 = 0.99). 

Угловой коэффициент линии апnроксимации, существенно меньший чем 
коэффициент У ЛЛМВ, указывает на удаление значительной части осадков 
вследствие испарения. 

Весь набор точек по статистическим критериям соответствует единой 
выборке и начальный состав воды можно найти no точке пересечения линии 
аппроксимации с ЛЛМВ (Yapiyev et а!., 2020): 

о 180 = -18.5 о/оо и о2Н = -134 %о. 
Взвешенные среднегодовые осадки по данным (Yapiyev et al., 2020) в 

северном Казахстане имеют изотопный состав 1) 180 = -15.9 %о и 1)2Н = - 115.4 %о, 
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что заметно тяжелее найденных расчетом для района работ. В той же работе 
(Yapiyev et aJ., 2020) для снега приведенъr значения 1>180 = -19.8 о/оо и 
S2H = - 143.0 %о, что уже ближе к расчетным величинам. Поэтому в качестве 
первого приближения можно принять, что питание местных воднъ1х объектов 

происходят только за счет осадков зимы и ранней весны (как правило пик 
выпадений атмосферных осадков-зто май). В принциnе, такая структура nитания 

не противоречит климатически характеристикам района. . 
Сопоставление изотопиого состава воды с пространствеиным распределением 

точек опробования и данными по геологическому строению региона работ, 
позволяют сделать несколько предпопожений об условиях формирования 

ресурсов и запасов воды в регионе. 
1. Точки с наиболее легкими изотопными составами группируются на участке 

размером около 1 Qx40 к м вытянутом с юго-заnада на северо-восток 

(ортогонально региональной тектонической трещиноватости). Ландшафт этого 

участка, судя по космоснимка.l\1 доступным через Google, отличается значительно 
более nлотным развитием растительности. Климатические условия региона работ, 
в целом, униформны-в плане удаления осадков теплого периода года из водного 

баланса за счет испарения. Эти обстоятельства потенциально указывает на 

наличие разгрузки на поверхность подземных вод глубокой циркуляции, 

имеющих значительный (тысячи лет) возраст. 
2. В nределах выделенного участка наблюдается резкое изменение 

изотопного состава воды в одном и том же горизонте на расстояниях всего в 3-
5 км (группа скважин в поселках Чаг ли яка, Павловка и Приречное ). Это nозволяет 
предположить наличпе точечного механизма восполнения ресурсов подземных 

вод водоносного горизонта зоны трещиноватости nротерозойских пород в 
пределах выделенного аномального участка. Вероятнее всего, какой-то из 

региональных разломов северо-восточного простирания играет роль барража, 

способствуя возникновению восходящего потока подземных вод. Ясно, что в 
точках опробования обнаруживаются смеси древних и молодых (возможно, 

современных) вод, исходя из изотопного состав~ водорода и кислорода, 
глубинную компоненту следует отнести к nериоду оледенения. 

3. В некоторых случаях (noc. У ялы) воды в горизонте трещиноватости средне
верхнеордовикских пород, _залегающих непосредственно под четвертичными 

отложениями, заметно отклоняются по изотопному составу от общего тренда и 
лежат практически точно· на JUIМB о180 = - 12.2 %о и 82Н = -90.6 %о (рис. 1 ), ЧТО 
пока не объяснено, так как исключает влияние испарения, характерного 

практически для всех остальных точек оnробования, кроме глубинной 
компоненты. 

Указанные обстоятельства в совокуmюсти nозволяЮт предположmъ, что 
питание подземных вод анома.r1ьного участка в nределах исследованного района 

формируется за счет притока воды из относительно удаленного региона, откуда 

оно nоступает по высокопроницаемым зонам трещиноватости коренных 

протерозойских nород. На месте восходящий региональный поток древних вод 

перераспределяется между грунтовым и трещиноватым горизонтами, в том числе, 

nитая речной сток. 
1 
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Аналитические измерения выполнены в ресурсном центре 

«Рентгенодифракционные методы исследования>t Научного парка СПбГУ в 
рамках выполнения государственного задания АААА-А 19-119091190094. 
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ИЗОТОПНЫЕ eso~H, 234Uf38U) ПРИЗНАКИ СОВРЕМЕННОЙ 
ДЕГРАДАЦИИ МЕРЗЛОТЫ НА ЮГО-ЗАПАДЕ ЯКУТИИ 

Токарев И.В. 1 , Зыкин Н.Н.2, Ганин М.Ю.3, Зуев Д.М.4 

1СПбГУ (tokarevigot@gmail.com); 2Газпром ВНИИГАЗ (nznz@yandex.n1); 
з ВНИИПБиВП (т-ganin@yande.•.rn); 4ВИМС (DIM-69@yandex.rn) 

Характер1tстика площади работ. Юrо-западная часть Якутии входит в 

состав Нюйско-Джербинского криоартезианского бассейна (среднее течение 

р. Лены, Восточная Сибирь, Россия, рисунок), в верхней 100-300 м части разреза, 
сложенного тоJIЩей мерзлых пород, а ниже nредставленного классической 

структурой артезианского бассейна. В орогндрографическом отношении 
территория представляет собой северный склон Патомского нагорья, средние 

высоты которого составляют 1200-1300 м. Площадь работ имеет средние отметки 
талъвегов речных долин 260--270 м, а наиболее возвышенных точек рельефа -
550-570 м. Наиболее круnными водотоками является река Лена и ее левые 
притоки- Нюя и Пеледуй. 
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Рисунок 1. Схема оnробо11ания (а), изотоnный состав атмосферных осадков, 
поверхностных и лодзсмttых 1юд юrо-заnада Якутии (б и врезка- в), а также 

распределение изотоnного состаRа nодземных вод по глубине (г): 1 -точки отбора 
снега в ноябре 2018; 2- то•1кн отборалождя в июле 201 9; 3- куст скважин различной 

глубины; 4 - изотоnный состав воды атмосферных осадков в ноябре 2018 и 5- в июле 
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20 19; 6- гипотетический изотопный состав речного стока в конце лета; 7- изотопный 
состав воды в реках в но'lбре 20 18; 7а- изотопный состав воды в реках в июле 20 19; 76 
-то же, но с особенностями состава; 9а - вода в р. Лена в ноябре 20 18 и 9б- июле 
2019; /Оа-вода из скважин различной глубины в но'lбре 2018 и /Об-июле 2019; 

11 - аппроксимаuия данных по осадкам но'lбря 2018 (фактически -ЛЛМВ, уравнение 
на диаграмме «б»); 12- апnроксимаци" данных по изотопному составу воды в реках в 

ноябре 2018 (верхнее уравнение на врезке «В»); 13 - аппроксимация данных по 

изотопному составу воды в река," mоле 2019 (нижнее уравнение на врезке «в»); 
14 - гипотетические тренды изменения изотопного состава осадков при их трансляции 

воды в реки nериод перехода от теплого сезона к холодному. 

' Район характеризуется резко континентальным климатом с максимальным 
переnадом годовых темnератур до 90 °С. В среднем, зимние температуры 
{декабрь--февраль) составляют - 26.7 °С, а летние (июнь-август) +15.4 °С, 
среднегодовая -5.3 ос. В настоящее время многолетняя мерзлота тает, 

преимущественно на местных водоразделах, где мощность вновь образованных 

водоносных горизонтов достигает 30-45 м. Глубина сезонного промерзания 
варьирует от 2.5 до 4:8 м, в зависимости от типа грунта и экспозиции склона. Под 
водотоками обнаружены талики, в том числе, сквозные на круnных реках в южной 

части территории. 

Территория относится к Непско-Ботуобинскому НГО и nредставляет интерес 
для нефте-rазодобычи, которая nроисходИТ в настоящее время на Чаяидинеком 
нгкм. 

Методика. Пробы воды для изотоnного анализа (о180 и о2Н) отбирались в 
толстостенные пластиковые виалы объемом 1 О м л и хранились в nрохладно~1 
темном месте до nоступления в лабораторию. Анализ изотопного состава воды 

nроводился на изотопном масс-спектрометре Delta V+ с модулем GasBench II. 
Среднеквадратичное отклонение составило ±0.1 %о для о180 и ±1.02 %о для о2Н. 
Исnользованы стаl!дарты МАГАТЭ V-SMOW-2 и образцы МАГАТЭ (2016г.) 
WIC0-6 и WIC0-5. Все результаты приводятся с nривязкой к шкале V-SMOW. 
Пробы для определения отношения 234UP38U отбирались в 5 л nластиковые 
бутылки, в которые сразу добавлялся трассер 232U и HCI до рН <2. На базе 
nроизводилась нейтрализация с nомощью (NH)401i до рН = 5.5. соосаждение с 
rидроокислами железа, созревание осадка в течение суток, фильтрация и сушка 

фильтра. Концентрации и. изотопный состав урана оnределялся методом альфа

спектрометрии с iюгрешностью около ±20 %. 
Результаты. В ноябре 20 18 и июле 2019 г. на о180 и б2Н опробованы 

атмосферные осадки, реки и nодземные воды до глубины 250 м (всего 60 nроб 
[Зыкин, Ганин, 2019]). Оnробование на уран выnолнено в скважина:< (2 nробы). 

По данным об изотопно:v~ составе атмосферных осадков зимнего nериода 

установлена Локальная Линия Метеорных Вод (ЛЛМВ) имеющая уравнение: 
1)2Н = 7.63 х о180 - 1.1 %о. 
Летние осадки исключены из расчета ЛЛМВ, та.'< как они подвержены 

влиянию nодоблачного испарения и, кроме того, nрактически нацело удаляются 

из водооборота за счет эвапотрансnирации. На nравомочиость такого подхода 

указывают наблюдения в Иркутске 201 1-2017 [Kostrova et а1., 20 19] и данные 
1 
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GNIP IAEA по Якутску и Иркутску за 1978 и 1990 г., на основании которых 
уравнение ШlМВ выглядит как: 

оlН = 7.61 х о18о- 1.9 %о. 
Воды рек в июле изотопически легче речных вод в ноябре, вследствие влияния 

весеннего снеготалого nоловодья, при этом все точ.ки на о2Н vs. ()180 диагра.lliме 
оказываются смещены относительно ЛЛМВ. Для начала холодного сезона 

(ноябрь 2018) наблюдается фракционирование, обусловленное, nо-вИдИмому, 
замораживанием почвы и разреза (желтые стрелки и красная nрямая на рисунке), 
когда в сток nоступает остаточная изотоnически облегченная вода. В теплый 

сезон (июль 2019) в сток начинают постуnать воды, образующиеся nри таянии 
льда, изотопный состав которого утяжелен в ходе замораживания. 

Подземные воды закономерно утяжеляются с глубиной. В верхней 50-
метровой части разреза представляют собой, вероятнее всего, современную воду, 

не успевшую замерзнуть в ходе зимнего промораживания разреза сверху-вниз 

{остаточная вода). Глубже 100 м nроисходит стабилизация изотопного состава 
подземных вод на уровне около о180 :::: -20.3 %о и о2Н:::: - 155 %о. Происхождение 
этой воды nозволяет идентифицировать изотопный состав урана 234UP38U = 7. 70 
(no активностям) в воде с интервала глубиной 250 м, что указывает на таяние 
многолетней мерзлоты. Вода с интервала 48 м имеет отношение 234U;23su = 1.09. 

Литература 

Зыкин Н.Н., Ганин М.Ю. 11 ХХТ! сштозиу.11t по геохимии изотопов имени академика 
А.П. Виноградова. (29-31 октября 2019 г.) Расширенные тезисы докладов. М.: Акварель, 
2019. с. 193-198. 

Kostrova S.S., Meyer Н., Fernandoy F. et а!. (2019) 11 Hydrol. Pгocesses. V. 34. Iss. 1. 
Р. 51-67. 

ИЗОТОПНЫЙ СОСТАВ УГЛЕРОДА ЭКСТРАКТОВ ИЗ ПОРОД И 
НЕ РАСТВОРИМОГО ОВ ДОМАНИКОВЫХ ОТЛОЖЕНИЙ ЮЖНО
ТАТАРСКОГО СВОДА И МУХАВО-ЕРОХОВСКОГО ПРРГИБА 

Трушков П.В. 1 , Самойленко В.В. 1 , Гончаров И~В. 1 , Веклич М.А. 1 , 
Солтанова А. О. 1, Эфтор И.В. 1 , Шакиров В.А.2 

1АО «ТомскНИПИнефть» (IniShkovPV@tomsJ.:nipi.ги); 1000 «СамараНИПИнефmь» 
(ShakirovVA@samnipi.rosneft.гu) 

Обогащённые органическим веществом отложения доманикового типа (Dзf:?
Ctt) являются основной нефтематеринской толщей Волго-Уральской НГП и 
имеют более чем nолувековую историю изучения. Вместе с тем, к настоящему 
времени имеется ряд вопросов, ранее не освещённых. в работах других авторов, 

которые имеют принциnиальное значение для nонимания вопросов 

формирования и механизмов nреобразования ОВ этих nород с ростом катагенеза. 
Известно, что для ОБ морского генезиса, как nравило, характерен облегчённый 
изотопный состав углерода (ИСУ) экстрактов и нерастворимого ОБ, и 
сравнительно узкий диапазон его изменения как в разрезе одной скважины, так и 
для разных скважин близкого катагенеза. Классическим nримером 
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