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Аннотация. По данным порошковой терморентгенографии для слоистого бората 

(3SrO:7B2O3) рассчитаны значения коэффициентов термического расширения, по которым 

построены фигуры тензоров. Проведено сопоставление проекций структуры соединения с 

сечением фигур поверхностей тензора. 

 

Ключевые слова: Sr3B14O24, термическое расширение, борат стронция. 

 

Впервые борат Sr3B14O24 (3SrO:7B2O3) расшифрован и описан в работе [1]. Слоистый 

борат кристаллизуется в моноклинной сингонии, пространственной группе P21/c, a = 

6.6479Å, b = 11.6182Å, c = 21.8990Å, β = 93.307˚, Z = 9. 

Образец стехиометрии 3SrO:7B2O3 был получен методом кристаллизации из стекла.  

Порошковый рентгенофазовый анализ (дифрактометр Rigaku Miniflex II: СuKα, 30 

кВ/15мА, /2 геометрия на отражение, PSD детектор D/teX Ultra), позволил определить 

фазовый состав: образец содержал Sr3B14O24 (программа PDXL2 с базой PDF-2-2020). 

Термическое поведение бората Sr3B14O24 изучено в интервале 30-860 °С на воздухе 

методом порошковой терморентгенографии (дифрактометр Rigaku Ultima IV: СuKα, 40 кВ/30 

мА, / геометрия на отражение, PSD детектор D/teX Ultra). Образец готовился осаждением 

из гексановой суспензии на платиновую подложку. Обработка терморентгенограмм, расчеты 

параметров элементарной ячейки и определение тензоров термического расширения 

проводились в программе Riet To Tensor [2].  

По результатам терморентгенографии образец устойчив до 820 °С. При более высоких 

температурах соединение начинает разлагаться с образованием сначала фазы α-SrB4O7, выше 

840 °С появляются пики фазы SrB2O4. Sr3B14O24 полностью распадается при 860 °С на две 

фазы: α-SrB4O7 и SrB2O4 (рис. 1). При различных температурах рассчитаны параметры 

элементарной ячейки Sr3B14O24. С использованием зависимостей параметров ячейки от 

температуры, аппроксимированных полиномами 2-го порядка, рассчитаны значения 

коэффициентов термического расширения (табл. 1). Значения компонентов тензора вдоль 

направления [100] с температурой увеличиваются и незначительно уменьшаются по 

направлениям [010] и [001], что приводит к уменьшению степени анизотропии термического 

расширения. По полученным данным построены сечения фигур поверхностей тензора в 

плоскостях (101) и (011) (рис. 2). При наложении их на проекции кристаллической структуры 

можно видеть, что под воздействием температуры структура расширяется максимально в 

направлении перпендикулярном слоям (рис. 2), что характерно для слоистых структур.  

 

Табл. 1. Коэффициенты термического расширения ( 106 °С-1) для Sr3B14O24 

T °C 0 100 200 300 400 500 600 700 800 

α11 1.4 2.6 3.8 5.0 6.2 7.4 8.6 9.8 11.0 

α22 11.2 10.9 10.7 10.4 10.1 9.9 9.6 9.4 9.1 

α33 14.2 14.1 13.9 13.8 13.6 13.5 13.3 13.2 13.1 

αβ -0.9 -0.8 -0.8 -0.7 -0.7 -0.6 -0.6 -0.5 -0.5 

αV 26.8 27.6 28.4 29.2 29.9 30.8 31.5 32.3 33.1 
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Рис. 1. Разложение Sr3B14O24  

 

 

 

 
Рис. 2.  Проекции кристаллической структуры Sr3B14O24 в сопоставлении с сечениями  

фигур поверхностей тензора в плоскостях ac, bc при 0 (штриховая линия)  

и 800 °С (сплошная линия) 
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