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При анализе патентов и технической литературы, посвященных 

проблеме обеспечения равномерного распределения усилий между 
сегментами упорного подшипника Кингсбери с механическим 
выравнивающим устройством (ВУ), выявлено разнообразие 

конструкций ВУ и практическое отсутствие конкретных 
рекомендаций по выбору геометрии элементов, их составляющих.  

Данная работа посвящена оценке влияния геометрии элементов, 
входящих в ВУ, на эффективность его работы и, как следствие, на 

эффективность работы самого подшипника.  

В качестве объекта исследования выбрана конструкция ВУ, 
предложенная в [1], а его расчетная схема приведена на рис.1, в 

которой исходный опорный элемент между рычагами верхнего и 
нижнего рядов заменен на сферу.  

  
Рис. 1. Схема для расчета перемещений точек контакта элементов ВУ  

На схеме рис.1 цифрами от 1 до 6 обозначены прямые, уравнения 
которых позволяют определить координаты точек контакта сфер с 
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рычагами нижнего и верхнего рядов, отмеченные на схеме 
зачерненными кружками. Положение исходных точек контакта на 

рычаге нижнего яруса при угле поворота последнего α=0 обозначено 
треугольниками, а то же самое на сферах – ромбиками. Параметрам, 
влияние которых исследуется, на схеме присвоено буквенное 

обозначение.  
Исследовалось влияние геометрических параметров рычагов и 

сфер при повороте рычага нижнего яруса от положения α=0 до α, 
соответствующего hmin≈0,0005 м, на расстояния Δ1 и Δ2, проходимые 

точками контактов по плечам рычага нижнего яруса. Под hmin 
понималось расстояние между выходными кромками соседних 
сегментов, равное в данной схеме расстоянию между рычагами 

верхнего яруса, на которые опираются данные сегменты (на схеме 
сегменты не показаны). Пройденные расстояния Δ1 и Δ2, 

сравнивались с расстоянием Δсф, проходимым теми же контактам по 
поверхностям сфер при повороте на один и тот же угол α. При этом 

считалось, что влияние параметра на выравнивание усилий между 
сегментами более эффективно при равенстве единице отношений 
сравниваемых расстояний, чем при неравенстве.  

Оценивалось влияние следующих параметров:  

1) размера плеча рычага а;  

2) расстояния b между опорными плоскостями контактов сфер 
и рычага нижнего яруса при α≥0;  

3) радиуса опорной поверхности рычага R; 4) радиуса сфер r.  

Основные уравнения и допущения для определения указанных 
выше расстояний аналогичны приведенным в работе [2].  

По результатам выполненной работы сделаны следующие 

выводы:  

1. При α→0 и b→0 отношений сравниваемых расстояний 

стремится к единице, т.е. при b→0 и α→0 имеет место более 
эффективное выравнивание усилий между сегментами.  

2. При возрастании α и b отношение Δ1/Δсф становится меньше 

единицы, а отношение Δ2/Δсф – больше единицы и, кроме того, чем 
больше значения α и b, тем больше отклонения от единицы, и, 

следовательно, меньше эффективность выравнивания усилий по 
сегментам.  
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3. Увеличение размера плеча рычага способствует снижению 
диапазона изменения угла поворота рычага α для достижения 

необходимого значения hmin, и соответственно, способствует 
увеличению эффективности выравнивания осевого усилия по 
сегментам.  

4. Увеличение радиуса сферы повышает эффективность 
выравнивания усилий по сегментам, а увеличение радиуса опорной 

поверхности рычага ее снижает.  
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