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В настоящее время все большее количество надводных кораблей 
развитых стран оснащается газотурбинными установками (ГТУ), 

используемыми в качестве форсажных и энергетических установок. 
Они входят как в состав единых газотурбинных энергетических 
установок, так и комбинированных дизельгазотурбинных ЭУ.  

В рамках данной работы было выполнено исследование 

различных типов ГТУ, рассмотрены основные направления их 
конструктивного развития и основные способы повышения 
эффективности их работы. Задачей проведения данного 

исследования является изучение возможностей повышения 
единичных мощностей установок при снижении энергозатрат.  

В производстве морских газотурбинных двигателей (ГТД) 
наряду с технико-экономическими характеристиками двигателя 

основную роль играют его надежность и ресурс. Таким образом, 
перед профильными конструкторскими бюро (КБ) ставятся задачи 
повышения эффективности без существенного усложнения 

конструкции.  

Рассмотрим на конкретных примерах тенденцию изменения 
основных параметров газотурбинных двигателей (ГТД) и 

соответствующие тенденции изменения их технико-экономических 
параметров (см. таблицу 1).  

Таблица 1 – Марки ГТУ [2]  
Марка  Номинальная  

мощность, 

МВт  

КПД, 

%  
Расход 

топлива, 

кг/л.с.ч  

Степень 

повышения 

давления  

Температура 

газа перед 

турбиной, °С  

Ресурс, 

ч  

М1  4  16,6  0,410  8,8  556  100  
ДТ59  22,5  24,7  0,209  13,7  1188  3000  



16  

ГТД 

3000  
4  31,1  0,181  15,3  1020  5000  

ГТД 

6000  
10  32,4  0,183  18,3  1391  15000  

ГТД 

15000  
20  34,1  0,191  19,1  1411  28000  

ГТД 

25000  
39  37  0,168  23,6  1543  60000  

М1: Первый газотурбинный двигатель, конвертированный из 
авиационного ТРД В-1, с однокаскадным газогенератором и 

свободной турбинной винта [1].  

М60, Д075, М62, М8К, М8Е: ГТД для главных энергетических 
установок кораблей ВМФ. В двигателях второго поколения (60-е 

годы) температура газа перед турбиной Т03, повышена на 70-90 0С, 
уменьшена осевая скорость газа на выходе из турбины, применены 

«парусные» лопатки компрессоров, разгрузочные устройства на 
подшипниковых узлах, заменены материалы лопаток и дисков 
турбин. Экономичность двигателей выросла на 15…20%, ресурс – в 

4…5 раз. Уменьшена вибрация и структурный подводный шум. 
Применение новой конструкции реверсивной турбины вина и 

упрощение конструкции зубчатых передач улучшило 
маневренность кораблей [1].  

М75 (ГТД 3000), М70 (ГТД 6000), М90 (ГТД 15000): ГТД 
судовых ЭУ. Двигатели мощностями 4000, 10 000 и 20 000 л.с., 

соответственно, пригодные для любого класса кораблей, а также для 
использования в промышленности. За счет повышения параметров 

цикла до: πк= 15…21, Т03= 1373…1423 °С новые двигатели стали 
экономичнее на 10…15 % и имели КПД 31…35 % (Gе = 
0,175….0,200 кг/л.с.ч). В конструкции были применены 

высоконагруженные, двухопорные роторы, противоточная камера 
сгорания, динамическое демпфирование подшипниковых узлов, 

новые материалы, покрытия и технологии [1].  

М80 (ГТД 25000): Самый мощный двигатель четвертого 

поколения унифицированного ряда. При проектировании ГТД 25000 
максимально учитывался опыт разработки и эксплуатации 
газотурбинных двигателей третьего поколения, применяемых на 

флоте с 1972 г. Эти компактные двигатели отличают высокая 
экономичность, маневренность, надежная работа в морской и 

запыленной атмосфере и большой ресурс. Эксплуатация двигателей 



17  

третьего поколения на флоте превышает 200 000 часов. Камера 
сгорания петлевая, трубчато-кольцевого типа с веерным 

расположением шестнадцати жаровых труб. Лопатки турбины 
высокого давления и сопловые лопатки турбины низкого давления 
имеют внутреннее воздушно-конвективное охлаждение [1].  

Анализ представленных данных подтверждает существенную 

зависимость КПД от температуры на входе в турбину и степени 
повышения давления (см. рисунки 1 и 2).  

Для судовых ГТД одними из наиболее важных требований к 

производству является сохранение высокого ресурса и мощности, а 
также уменьшение топливных затрат и габаритов. Это достигается 

различными путями, начиная от совершенствования схемы и 
заканчивая изменение параметров и характеристик цикла. Многие 
факторы лимитированы габаритами и ресурсом устройства. 

Применение регенерации позволяет обеспечить экономичность 
двигателя, однако следует также учитывать потери и надежность 

такой схемы (см. рисунок 3).  

  
Рис. 1. Зависимость КПД от температуры на входе в турбину  
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Рис. 2. Зависимость КПД от степени повышения давления   

Характеристики используемых конструкционных материалов и 
весовых показателей обуславливают технологические ограничения 

роста технико-экономических показателей ГТД, однако выделенные 
тенденции в направлении изменения основных параметров 

однозначно способствуют повышению экономичности. При этом 
необходимым условием является обеспечение требований 
надежности и долговечности, традиционно предъявляемых к 

судовым ГТД [3].  

  
Рис. 3. Зависимость относительных характеристик и ресурса  
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