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СТРОГОСТЬ ОПРЕДЕЛЕНИЙ В КУРСЕ ОБЩЕЙ ФИЗИКИ. 

8. ЭФФЕКТ ДОПЛЕРА 
 
Строгость и корректность определений в курсе общей физики особенно актуальна в послед-

нее время, когда начала активно применяться тестовая система оценки знаний учащихся (напри-
мер, в рамках Единого государственного экзамена в школах, письменных экзаменов или тестиро-
вания остаточных знаний в ВУЗах) [1; 2, с. 18-19].  

Рассмотрим, как вводится понятие эффект Доплера (Doppler effect) в некоторых учебных и 
справочных пособиях.  

Эффект Доплера назван по имени австрийского физика и астронома Кристиана Доплера 
(Doppler, 1803-1853 гг.), который в 1842 г. впервые теоретически обосновал зависимость частоты 
колебаний, воспринимаемых наблюдателем, от скорости и направления движения источника волн 
и наблюдателя относительно друг друга. Экспериментально эффект Доплера был проверен гол-
ландским метеорологом и физиком Кристианом Баллотом (Ballot, 1817-1870 гг.), который в 1848 г. 
поместил духовой оркестр на движущуюся железнодорожную платформу, а на станции собрал 
группу музыкантов с абсолютным слухом. В том же году эффект Доплера был уточнён француз-
ским физиком Арманом Физо (Fizeau, 1819-1896 гг.), а в 1900 г. строго проверен для световых яв-
лений российским астрофизиком Аристархом Аристарховичем Белопольским (1854-1934 гг.).  

В учебнике для средней школы с углублённым изучением физико-математических дисциплин 
написано: «Явление изменения частоты принимаемых волн при движении источника или прием-
ника относительно среды называется эффектом Доплера» [5, с. 330].  

В одном курсе общей физики для ВУЗов сказано: «Изменение частоты волны, воспринимае-
мой наблюдателем, в зависимости от его скорости по отношению к среде, в которой распро-
страняются волны, а также от скорости источника волн по отношению к среде, носит название 
эффекта  Допплера» [7, с. 307]. В другом курсе общей физики в результате рассмотрения мыс-
ленного эксперимента авторы приходят к выводу: «Изменение частоты звука при переходе от 
одной системы отсчета к другой носит общее название эффекта Доплера» [8, с. 367]. Ещё в од-
ном известном учебном пособии написано: «Если же источник или приемник либо оба они дви-
жутся относительно среды, то частота ν, воспринимаемая приемником, может оказаться от-
личной от ν0. Это явление называется эффектом  Доплера» [10, с. 300].  

Все эти определения разными словами характеризуют тот эффект, который и назван в честь 
Доплера. При этом все эти определения соответствуют определениям, данным в наиболее компе-
тентных справочных пособиях. Так, и Физическая энциклопедия, и Физический энциклопедиче-
ский словарь констатируют: «Доплера эффект – изменение частоты колебаний ω или длины вол-
ны λ, воспринимаемой наблюдателем при движении источника колебаний и наблюдателя друг 
относительно друга» [11, с. 15; 12, с. 183]. Аналогичное определение дают Политехнический сло-
варь: «Доплера эффект – изменение частоты волн (звуковых, электромагнитных), регистрируе-
мых наблюдателем, в зависимости от направления и значения скорости относит. движения на-
блюдателя и источника волн» [9, с. 161] и Большой энциклопедический словарь: «Доплера эф-
фект – изменение дл. волны λ (или частоты), наблюдаемое при движении источника волн отно-
сительно их приёмника» [4, с. 408]. 

Ни в коей мере не оспаривая все эти определения, стоит отметить два важных (по мнению ав-
торов) момента. 

Первое. На самом деле частота и длина волны источника не изменяются. Изменение происхо-
дит лишь для приёмника. Т. е. приёмник воспринимает иную частоту излучения и ему лишь ка-
жется, что изменилась частота излучения источника. В большинстве приведённых определений 
этот факт неявно отмечен фразами о частоте, «воспринимаемой» или «регистрируемой» приёмни-
ком. Может быть, стоит факт неизменности оригинальной частоты излучения источника подчерк-
нуть словосочетанием «кажущееся изменение»? [3, с. 131]. 

Второе. В эффекте Доплера принципиально важно, что при движении источника колебаний и 
наблюдателя друг относительно друга меняется расстояние между источником и наблюдателем. 
Пусть источник движется по окружности вокруг наблюдателя. В этом случае не будет изменения 
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расстояния, а, следовательно, не будет и эффекта Доплера. Таким образом, представляется недос-
таточным указывать на движение источника и приёмника друг относительно друга, а стоит под-
черкнуть, что эффект Доплера наблюдается при изменении расстояния между источником и при-
ёмником.  

В некоторых учебниках этот факт подчёркнут, но достаточно сложным образом, посредством 
введения лучевой скорости источника: «Эффектом Доплера называется изменение частоты при-
нимаемых волн при относительном движении их источника и наблюдателя (приемника волн)… 
При удалении источника частота принимаемых волн уменьшается, а при его приближении эта 
частота увеличивается. Если же источник движется перпендикулярно лучу зрения, то… эффект 
Доплера отсутствует» [6, с. 28-30]. 

В результате можно предложить такое общее определение эффекта Доплера: «Эффект Допле-
ра – кажущееся изменение частоты или длины волны, воспринимаемое наблюдателем (приёмни-
ком) при изменении расстояния между источником колебаний и наблюдателем». 
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