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Аннотация
На сегодняшний день метод лечения обогащённой тромбоцитами плазмой (ОТп) активно применяется во 
многих областях медицины. В травматологии ОТп используется для лечения костных и хрящевых дефектов, 
связочного аппарата. В комбустиологии для заживления ожогов, в хирургии — трофических язв. Есть данные 
о целесообразности применения ОТп при некоторых дерматологических заболеваниях, а также в стоматоло-
гической практике. для урологии метод является новым и только начинает изучаться. В статье рассмотрены 
методы лечения интерстициального цистита (иц) и эректильной дисфункции (Эд) с помощью ОТп. В ходе 
обзора мы опирались на существующие данные об эффективности внутрипузырных инъекций ОТп при ле-
чении иц, а также об успешном лечении Эд активированной, не активированной ОТп и ОТп с применением 
ингибиторов фосфодиэстеразы-5 (ФдЭ-5). 
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Abstract
Up-to-date, the platelet-rich plasma (PRP) treatment method is actively used in many fields of medicine. In 
traumatology, PRP is used to treat bone and cartilage defects, ligamentous apparatus. In combustiology for the 
healing of burns, in surgery – trophic ulcers. There is evidence of the feasibility of using PRP in some dermatological 
diseases, as well as in dental practice. For urology, the method is new and is just beginning to be studied. The article 
discusses the methods of treatment of interstitial cystitis (Ic) and erectile dysfunction (ED) using PRP. During the 
review, we relied on existing data on the effectiveness of intravesical injections of PRP in the treatment of Ic, as well 
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as on the successful treatment of ED with activated, nonactivated PRP and PRP augmented phosphodiesterasetype 
5 (PDE-5) inhibitors.
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Введение
интерстициальный цистит (иц) является 

формой хронического цистита, который ха-
рактеризуется выраженным болевым син-
дромом в фазу наполнения, учащением 
мочеиспусканий, может сопровождаться 
уменьшением функциональной ёмкости 
мочевого пузыря. данные о распространён-
ности иц сильно разнятся. иц у женщин 
встречается чаще, чем у мужчин, отноше-
ние заболеваемости равно 10:1. Также иц 
превалирует у европейцев. [1] В настоящий 
момент не существует универсального ме-
тода лечения иц: у большинства пациентов 
невозможно достижение стойкой ремиссии, 
необходимы регулярные частые повтор-
ные курсы терапии или же хирургическое 
вмешательство [2]. В немногочисленных 
исследованиях изучается клиническая эф-
фективность внутрипузырных инъекций 
обогащённой тромбоцитами плазмой па-
циентов с интерстициальным циститом 
и болевым синдромом мочевого пузыря, 
которые невосприимчивы к традиционным 
методам лечения [2, 3].

Эректильная дисфункция (Эд) — неспо-
собность достижения или поддержания 
эрекции, достаточной для осуществления 
полового акта в течение не менее 3 ме-
сяцев [4]. проблема Эд приобретает всё 
большую актуальность. В популяционных 
исследованиях показано, что число муж-
чин неспособных достигать и / или поддер-
живать эрекцию, которой достаточно для 
удовлетворения сексуальной активности, 
растёт. данные расстройства также отмеча-
ются у молодых мужчин 30 – 40 лет. Так, по 
данным эпидемиологического исследова-
ния на 2012 год, признаки Эд отсутствовали 
только у 10,1% опрошенных (1225 мужчин) 

[5]. предполагается, что в настоящее время 
свыше 100 миллионов мужчин страдает Эд, 
а к 2025 году, по предположительным под-
счётам, цифра возрастёт до 400 миллионов 
[6]. поиск новых методов лечения Эд оста-
ётся актуальным. 

применение обогащённой тромбоцита-
ми плазмой (ОТп) изучено недостаточно, 
но это один из простых, недорогих и мини-
мально инвазивных способов получения 
естественной концентрации аутологичных 
факторов роста. применение ОТп для ле-
чения различных заболеваний, а также её 
способности влиять на регенерацию тка-
ней, активно изучается во многих обла-
стях медицины: ортопедии, стоматологии, 
челюстно-лицевой хирургии, дерматоло-
гии. [7, 8]. За последние три десятилетия 
вызрела тенденция к использованию ОТп 
в гнойной, реконструктивной и пластиче-
ской хирургии [9]. В последние несколько 
лет появились данные о применении этого 
метода в урологии для лечения иц и Эд.

ОТп получают методом центрифугиро-
вания цельной крови [10, 11]. В большин-
стве случаев используют инъекционный 
способ введения [10, 12, 13] (рис.), но также 
существуют случаи применения в виде ап-
пликаций [14, 15]. 

Основная характерная черта такой 
плазмы — то, что концентрация тромбо-
цитов, содержащихся в ней, выше базо-
вого уровня. В норме содержание тром-
боцитов составляет 150 – 300 тыс./мкл, 
а в обогащённой плазме — более 750 тыс/
мкл, благодаря чему, предположительно, 
достигается стимулирующий эффект [16]. 
В тромбоцитах содержатся α-гранулы фак-
торов роста, которые, подобно гормонам, 
обладают широким спектром биологиче-



123ISSN 2308–6424
UROVEST.RU

Вестник урологии
Vestnik Urologii
2022;10(1):121-127

обзоры лиТераТуры

Р.Г. хамедов, и.А. Горгоцкий, А.Г. Шкарупа, д.д. Шкарупа, Н.к. Гаджиев
иСпОльЗОВАНиЕ ОБОГАщёННОй ТРОМБОциТАМи плАЗМы 

пРи иНТЕРСТициАльНОМ циСТиТЕ и ЭРЕкТильНОй диСФУНкции

ского воздействия на клетки. Они локаль-
но стимулируют и ингибируют митогенез, 
хемотаксис, дифференцировку клеток [17, 
18]. кроме того, получение и введение ОТп 
может считаться безопасным при многих 
хронических, инфекционных, в том числе 
вирусных, заболеваниях, т.к. забор крови 
происходит непосредственно у самого па-
циента [19, 20].

Цель исследования: изучить данные об 
опыте применения и эффективности лече-
ния ОТп при интерстициальном цистите 
и эректильной дисфункции.

Материалы и методы
Нами проведён поиск и анализ публи-

каций в PubMed, cochrane library, e-library, 
Medline, Google Scholar, Scopus с 2000 по 
2021 год на английском и русском языках, 
по ключевым словам, («обогащенная тром-
боцитами плазма», «интерстициальный ци-
стит», «эректильная дисфункция», «PRP», 
«interstitial cystitis»). критериями включе-
ния были доступность полной статьи, под-
твержденные исследования групп пациен-
тов, применение ОТп как самостоятельной 
методики лечения. В результате было най-
дено четыре публикации, в том числе одна 
кандидатская диссертация, которые также 
включены в настоящий обзор.

Результаты
1. Исследования по применению ОТП 

у пациентов с Иц
1.1. Исследования по первичным внутри-

пузырным инъекциям.

J.F. Jhang et al. [3] проводили исследова-
ние по внутрипузырным инъекциям ОТп 
с целью достижения стойкой ремиссии у па-
циентов с иц, резистентных к традицион-
ной терапии. В ходе первичных испытаний 
было подобрано 40 пациентов (37 женщин 
и 3 мужчин в возрасте 55,5 ± 11,1 года). Они 
получили четыре ежемесячные внутрипу-
зырные инъекции по 10 мл ОТп, экстраги-
рованной из 50 мл цельной крови. Своими 
контрольными точками наметили оценку 
общего ответа через 3 месяца после чет-
вёртой инъекции, а также повторное из-
мерение основных показателей, таких как 
изменение боли, дневная частота микции, 
ноктурия, функциональная ёмкость моче-
вого пузыря, максимальная скорость по-
тока, объём мочеиспускания, объём после 
мочеиспускания от исходного уровня до 
3 месяцев после четвертой инъекции. 

На основе исследования были получены 
следующие результаты. Оценка общего от-
вета улучшилась после первой инъекции, 
удовлетворение сохранилось до первичной 
конечной точки. частота успеха состави-
ла 18 (45,0%) пациентов после первого ме-
сяца, 21 (52,5%) после второго месяца, 28 
(70,0%) после третьего месяца и 28 (70,0%) 
после четвёртого. Спустя три месяца после 
четвёртой инъекции частота успеха соста-
вила 27 (67,5%) пациентов. Значительно 
снизились индекс симптомов O’Leary-Sent 
и оценка боли. Объём после мочеиспуска-
ния не изменился после повторных инъ-
екций, функциональная ёмкость мочевого 
пузыря увеличилась, частота и ноктурия 

Рисунок. Способ получения и применения обогащённой тромбоцитами плазмы (ОТп)
Figure. Method of obtaining and applying for platelet-rich plasma (PRP)
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уменьшились после инъекций ОТп. Ни 
у кого из пациентов в период проведения 
исследования не было признаков инфекций 
мочевыводящих путей и затруднённого мо-
чеиспускания [2].

Это говорит о том, что внутрипузырные 
инъекции плазмы для многих пациентов 
безопасны и эффективны. при лечении 
наблюдается положительная динамика: 
увеличение ёмкости мочевого пузыря, 
уменьшение выраженности симптомов иц 
и болевого синдрома у пациентов рези-
стентных к традиционной терапии.

1.2. Исследования по повторным внутри-
пузырным инъекциям.

В повторных исследованиях принима-
ли участие 15 женщин, из которых 13 за-
вершили лечение и контрольный визит. 
Средний возраст испытуемых составил 
52,9 ± 12,1 года.

Основываясь на положительном опы-
те проведения внутрипузырных инъекций 
ОТп, 15-ти пациентам с иц, прошедшим 
первичные инъекции плазмой, выполнили 
4 повторные внутрипузырные инъекции 
с интервалом в 1 месяц. 12 мл ОТп экстра-
гировали из 50 мл цельной крови пациента 
с последующей цистоскопической гидроди-
стензией.

J.F. Jhang et al. [3] для оценки эффектив-
ности лечения определяли ряд показателей 
— боль по визуальной аналоговой шкале, 
частоту дневного и ночного мочеиспуска-
ния, наличие ноктурии, функциональную 
ёмкость мочевого пузыря, объём мочеи-
спускания и остаточный объём мочевого 
пузыря. измеряли уровни интерлейкинов 
(ил) в моче на исходном уровне и через 
1 месяц после первого лечения ОТп [3].

Согласно результатам исследования, 
выяснилось, что индекс симптомов O’Leary-
Sent и оценка боли значительно снизились, 
а функциональная ёмкость мочевого пу-
зыря увеличилась после первой инъекции 
ОТп и продолжила оставаться таковой до 
конечной точки. изменений в остаточном 
объёме мочевого пузыря не обнаружилось 
после повторных инъекций. Оценка обще-
го ответа улучшилась. Ни у одного из паци-
ентов не было инфекций мочевыводящих 
путей и затруднённого мочеиспускания.

после первой инъекции значительно 
увеличилась концентрация ИЛ-2 и ИЛ-8. У па-
циентов со снижением болевого балла повы-
шался уровень ИЛ-8 в моче и фактор роста 

эндотелия сосудов. У пациентов без сниже-
ния оценки боли концентрация ил-6 увели-
чивалась после инъекций ОТп [3].

Таким образом, повторные инъекции 
ОТп хорошо переносятся пациентами. ле-
чение увеличивает функциональную ём-
кость мочевого пузыря. Метод обеспечи-
вает значительное улучшение симптомов 
в долгосрочной перспективе, особенно 
у пациентов, резистентных к традиционной 
терапии. использование ОТп безопасно 
и эффективно.

2. Исследования по лечению ЭД с помо-
щью ОТП, введённой интракавернозно

Обзор влияния ОТп на лечение эрек-
тильной дисфункции проводился на осно-
вании немногочисленных исследований.

В работе М.В. Епифановой [4] было про-
анализировано влияние ОТп на эректиль-
ную дисфункцию. Согласно данным, было 
использовано три метода применения ОТп-
терапии: плазма, активированная каль-
цием хлоридом; плазма, активированная 
кальцием хлоридом в комбинации с инги-
биторами фосфодиэстеразы 5 типа (ФдЭ-5); 
неактивированная плазма.

В исследовании приняли участие три 
группы пациентов. первая состояла из 30 
человек и получила активированную ОТп, 
вторая из 30 человек получила активиро-
ванную ОТп вместе с ингибиторами ФдЭ-5, 
третья группа состояла из 15 человек и по-
лучила не активированную ОТп.

Возраст пациентов составил 43,7 ± 13 
лет. Группы значительно не различались 
по исходным данным клинических иссле-
дований. контрольную точку исследований 
проводили через 28 дней, 90 и 180 после 
первой инъекции.

Отслеживались следующие показате-
ли: международный индекс эректильной 
дисфункции-5 (МиЭФ-5); профиль половых 
отношений; прирост кровотока; индекс ре-
зистентности.

Согласно проведённым исследовани-
ям, особых различий между видами при-
меняемой ОТп не было выявлено. Во всех 
случаях отмечается увеличение показате-
лей МиЭФ-5, профиля половых отношений, 
прироста кровотока и индекса резистентно-
сти. Но показатель МиЭФ-5 является боль-
ше и стабильнее у пациентов с активиро-
ванной ОТп.

кроме того, положительный эффект 
лечения достигается в разное время. На 
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28-й день уже виден положительный эффект 
от ОТп-терапии, применяемой совместно 
с ингибиторами ФдЭ-5. А более поздний эф-
фект выявлен при использовании неактиви-
рованной ОТп. Он проявляется на 90-й день. 
Во всех группах к 180-му дню сохранилась 
эффективность лечения, что говорит о по-
ложительном влиянии ОТп-терапии при 
лечении эректильной дисфункции.

Так, благодаря сделанным ранее ис-
следованиям, можно сделать следующие 
выводы: 1) применение ОТп при лечении 
эректильной дисфункции позволяет умень-
шить её симптомы. Больший положитель-
ный эффект имеет активированная ОТп; 2) 
показаниями к применению ОТп являют-
ся органические формы эректильной дис-
функции; 3) бóльшую эффективность ОТп 
показывает при лечении лёгкой степени 
Эд; 4) эффективность лечения повышается, 
если использовать ОТп терапию совместно 
с ингибиторами ФдЭ-5.

Обсуждение
В настоящее время терапия иц не от-

личается высокими показателями эффек-
тивности по причине неясности этиопато-
генеза. В связи с этим на данный момент 
возможности лечения пациентов с иц 
представляются весьма ограниченными. 
На сегодняшний день перечень препара-
тов использующихся в лечении иц крайне 
ограничен. Стандартное лечение иц может 
варьироваться, но в основном включает 
гидроксизин (уровень доказательности 1b), 
амитриптилин (1b), пентозанполисульфат 
натрия (1a), антибиотикотерапию (1b), ин-
травезикальное введение пентозанполи-
сульфата натрия и диметилсульфоксида 
(1b) [1]. Существующие методы лечения 
направлены, в основном, на облегчение 
симптомов заболевания. 

лечение Эд включает в себя в зависимо-
сти от тяжести заболевания: изменение обра-
за жизни, применение ингибиторов ФдЭ-5, 
интракавернозные инъекции и в крайних 
случаях — фаллопротезирование. 

Несмотря на эти устоявшиеся подходы 
в лечении иц и Эд, медицина продолжает 
искать новые методы лечения. появление 
новых эффективных, безопасных и простых 
методик позволит успешно решить эту про-
блему.

Таким дополняющим методом лечения 
может явиться и применение ОТп — это дей-
ствительно перспективный метод лечения, 
который позволяет добиться положитель-
ных результатов в случаях резистентности 
к традиционной терапии. Тромбоциты со-
храняют жизнеспособность в течение 7 дней 
и продолжают генерировать факторы роста. 
Это означает, что их прикладное использо-
вание может иметь положительное влияние 
в клинических ситуациях, требующих реге-
нерации тканей и эффекта за счёт действия 
тромбоцитарного фактора роста.

Заключение
На основе сделанных ранее выводов 

можно заключить, что использование ОТп 
в клинической практике оказывает поло-
жительное влияние на лечение пациентов 
с иц и Эд, резистентных к стандартным ме-
тодам лечения.

использование аутологичной ОТп прак-
тически безопасно, в том числе в отноше-
нии инфекционных агентов, так как источ-
ник — собственная кровь пациента — может 
использоваться в комбинации с другими ме-
тодами лечения, а также в качестве второй 
линии терапии у пациентов, резистентных 
к традиционным схемам лечения.

Литература References

1. Fall M, Baranowski AP, Elneil S, Engeler D, Hughes J, 
Messelink EJ, Oberpenning F, de c williams Ac; Euro-
pean Association of Urology. EAU guidelines on chronic 
pelvic pain. Eur Urol. 2010;57(1):35-48. DOI: 10.1016/j.
eururo.2009.08.020. 

1. Fall M, Baranowski AP, Elneil S, Engeler D, Hughes J, 
Messelink EJ, Oberpenning F, de c williams Ac; Euro-
pean Association of Urology. EAU guidelines on chronic 
pelvic pain. Eur Urol. 2010;57(1):35-48. DOI: 10.1016/j.
eururo.2009.08.020. 

2. Jhang JF, Lin Ty, kuo Hc. Intravesical injections of platelet-
rich plasma is effective and safe in treatment of interstitial 
cystitis refractory to conventional treatment-A prospec-
tive clinical trial. Neurourol Urodyn. 2019;38(2):703-709. 
DOI: 10.1002/nau.23898.

2. Jhang JF, Lin Ty, kuo Hc. Intravesical injections of platelet-
rich plasma is effective and safe in treatment of interstitial 
cystitis refractory to conventional treatment-A prospec-
tive clinical trial. Neurourol Urodyn. 2019;38(2):703-709. 
DOI: 10.1002/nau.23898.

обзоры лиТераТуры

Р.Г. хамедов, и.А. Горгоцкий, А.Г. Шкарупа, д.д. Шкарупа, Н.к. Гаджиев
иСпОльЗОВАНиЕ ОБОГАщёННОй ТРОМБОциТАМи плАЗМы 

пРи иНТЕРСТициАльНОМ циСТиТЕ и ЭРЕкТильНОй диСФУНкции



126 ISSN 2308–6424
UROVEST.RU

Вестник урологии
Vestnik Urologii

2022;10(1):121-127

3. Jhang JF, wu Sy, Lin Ty, kuo Hc. Repeated intravesical in-
jections of platelet-rich plasma are effective in the treat-
ment of interstitial cystitis: a case control pilot study. Low 
Urin Tract Symptoms. 2019;11(2):O42-O47. DOI: 10.1111/
luts.12212.

3. Jhang JF, wu Sy, Lin Ty, kuo Hc. Repeated intravesical in-
jections of platelet-rich plasma are effective in the treat-
ment of interstitial cystitis: a case control pilot study. Low 
Urin Tract Symptoms. 2019;11(2):O42-O47. DOI: 10.1111/
luts.12212.

4. Епифанова М.В. Применение аутоплазмы, обогащен-
ной тромбоцитарными факторами роста, в лечении 
эректильной дисфункции. диссертация. Москва; 2015.

4. Epifanova M.V. The use of autoplasm enriched with platelet 
growth factors in the treatment of erectile dysfunction. 
Dissertation. Moscow; 2015. (In Russ.).

5. пушкарь д.Ю., камалов А.А., Аль-Шукри С.х., Еркович 
А.А., коган М.и., павлов В.Н., журавлев В.Н., Берников 
А.Н. Анализ результатов эпидемиологического иссле-
дования распространенности эректильной дисфунк-
ции в Российской Федерации. Урология. 2012;(6):5-9. 
eLIBRARy ID: 18225232.

5. Pushkar D.yu., kamalov A.A., Al-Shukri S.kh., Erkovich A.A., 
kogan M.I., Pavlov V.N., Zhuravlev V.N., Bernikov A.N.
 Analysis of the results of an epidemiological study of the 
prevalence of erectile dysfunction in the Russian Fed-
eration. Urologiia. 2012;(6):5-9. (In Russ.). eLIBRARy ID: 
18225232.

6. Аляев Ю.Г., Григорян В.А., чалый М.Е. Нарушения по-
ловой и репродуктивной функции у мужчин. Москва: 
литтерра; 2006.

6. Alyaev yu.G., Grigoryan V.A., chaly M.E. Disorders of sexual 
and reproductive function in men. Moscow: Litterra; 2006. 
(In Russ.).

7. Foster TE, Puskas BL, Mandelbaum BR, Gerhardt MB, Ro-
deo SA. Platelet-rich plasma: from basic science to clini-
cal applications. Am J Sports Med. 2009;37(11):2259-2272. 
DOI: 10.1177/0363546509349921.

7. Foster TE, Puskas BL, Mandelbaum BR, Gerhardt MB, Ro-
deo SA. Platelet-rich plasma: from basic science to clini-
cal applications. Am J Sports Med. 2009;37(11):2259-2272. 
DOI: 10.1177/0363546509349921.

8. Sánchez M, Anitua E, Azofra J, Aguirre JJ, Andia I. Intra-
articular injection of an autologous preparation rich in 
growth factors for the treatment of knee OA: a retrospec-
tive cohort study. Clin Exp Rheumatol. 2008;26(5):910-3. 
PMID: 19032827.

8. Sánchez M, Anitua E, Azofra J, Aguirre JJ, Andia I. Intra-
articular injection of an autologous preparation rich in 
growth factors for the treatment of knee OA: a retrospec-
tive cohort study. Clin Exp Rheumatol. 2008;26(5):910-3. 
PMID: 19032827.

9. Медведев В.л., коган М.и., Михайлов и.В., лепетунов 
С.Н. Аутологичная плазма обогащённая тромбоцита-
ми: что это и для чего? Вестник урологии. 2020;8(2):67-
77. DOI: 10.21886/2308-6424-2020-8-2-67-77.

9. Medvedev V.L., kogan M.I., Mihailov I.V., Lepetunov 
S.N. Platelet-rich autologous plasma: what is it and for 
what? Vestnik Urologii. 2020;8(2):67-77. (In Russ.). DOI: 
10.21886/2308-6424-2020-8-2-67-77

10. Аминова З.М., Емелин А.л., Овечкина М.В., каляно-
ва Е.В. Применение богатой тромбоцитами плазмы 
в ортопедии Технология PlasmoliftingТМ Процедура 
Orthoplasma Методическое пособие для врачей. Мо-
сква; 2012.

10. Aminova Z.M., Emelin A.L., Ovechkina M.V., kalyanova E.V. 
Application of platelet-rich plasma in orthopedics Plasmolift-
ing technology, Orthoplasma procedure Methodical manual 
for doctors. Moscow; 2012. (In Russ.).

11. Marx RE. Platelet-rich plasma: evidence to support its use. 
J Oral Maxillofac Surg. 2004;62(4):489-496. DOI: 10.1016/j.
joms.2003.12.003.

11. Marx RE. Platelet-rich plasma: evidence to support its use. 
J Oral Maxillofac Surg. 2004;62(4):489-496. DOI: 10.1016/j.
joms.2003.12.003.

12. Filardo G, kon E, Della Villa S, Vincentelli F, Fornasari PM, 
Marcacci M. Use of platelet-rich plasma for the treatment 
of refractory jumper’s knee. Int Orthop. 2010;34(6):909-
915. DOI: 10.1007/s00264-009-0845-7.

12. Filardo G, kon E, Della Villa S, Vincentelli F, Fornasari PM, 
Marcacci M. Use of platelet-rich plasma for the treatment 
of refractory jumper’s knee. Int Orthop. 2010;34(6):909-
915. DOI: 10.1007/s00264-009-0845-7.

13. Maniscalco P, Gambera D, Lunati A, Vox G, Fossombroni V, 
Beretta R, crainz E. The “cascade” membrane: a new PRP 
device for tendon ruptures. Description and case report 
on rotator cuff tendon. Acta Biomed. 2008;79(3):223-6. 
PMID: 19260383.

13. Maniscalco P, Gambera D, Lunati A, Vox G, Fossombroni V, 
Beretta R, crainz E. The “cascade” membrane: a new PRP 
device for tendon ruptures. Description and case report 
on rotator cuff tendon. Acta Biomed. 2008;79(3):223-6. 
PMID: 19260383.

14. Сычевский М.В. Эффективность модифицированной 
повязки на основе коллагена типа I при лечении об-
ширных ожоговых ран III А степени: дис. канд. мед. 
наук. Москва; 2010.

14. Sychevsky M.V. The effectiveness of a modified type I col-
lagen-based bandage in the treatment of extensive burn 
wounds of the III A degree. [dissertation]. Moscow; 2010. 
(In Russ.).

15. Froum SJ, wallace SS, Tarnow DP, cho Sc. Effect of plate-
let-rich plasma on bone growth and osseointegration 
in human maxillary sinus grafts: three bilateral case re-
ports. Int J Periodontics Restorative Dent. 2002;22(1):45-53. 
PMID: 11922217.

15. Froum SJ, wallace SS, Tarnow DP, cho Sc. Effect of plate-
let-rich plasma on bone growth and osseointegration 
in human maxillary sinus grafts: three bilateral case re-
ports. Int J Periodontics Restorative Dent. 2002;22(1):45-53. 
PMID: 11922217.

16. Lee Jw, kwon OH, kim Tk, cho yk, choi ky, chung Hy, cho 
Bc, yang JD, Shin JH. Platelet-rich plasma: quantitative as-
sessment of growth factor levels and comparative analy-
sis of activated and inactivated groups. Arch Plast Surg. 
2013;40(5):530-5. DOI: 10.5999/aps.2013.40.5.530.

16. Lee Jw, kwon OH, kim Tk, cho yk, choi ky, chung Hy, cho 
Bc, yang JD, Shin JH. Platelet-rich plasma: quantitative as-
sessment of growth factor levels and comparative analy-
sis of activated and inactivated groups. Arch Plast Surg. 
2013;40(5):530-5. DOI: 10.5999/aps.2013.40.5.530.

reVieW articles

R.G. khamedov, I.A. Gorgotsky, A.G. Shkarupa, D.D. Shkarupa, N.k. Gadzhiev
PLATELET-RIcH PLASMA: APPLIcATION FOR INTERSTITIAL cySTITIS 
AND EREcTILE DySFUNcTION



127ISSN 2308–6424
UROVEST.RU

Вестник урологии
Vestnik Urologii
2022;10(1):121-127

обзоры лиТераТуры

Р.Г. хамедов, и.А. Горгоцкий, А.Г. Шкарупа, д.д. Шкарупа, Н.к. Гаджиев
иСпОльЗОВАНиЕ ОБОГАщёННОй ТРОМБОциТАМи плАЗМы 

пРи иНТЕРСТициАльНОМ циСТиТЕ и ЭРЕкТильНОй диСФУНкции

17. Lopez-Vidriero E, Goulding kA, Simon DA, Sanchez M, 
Johnson DH. The use of platelet-rich plasma in arthrosco-
py and sports medicine: optimizing the healing environ-
ment. Arthroscopy. 2010;26(2):269-278. DOI: 10.1016/j.
arthro.2009.11.015.

17. Lopez-Vidriero E, Goulding kA, Simon DA, Sanchez M, 
Johnson DH. The use of platelet-rich plasma in arthrosco-
py and sports medicine: optimizing the healing environ-
ment. Arthroscopy. 2010;26(2):269-278. DOI: 10.1016/j.
arthro.2009.11.015.

18. Stellos k, kopf S, Paul A, Marquardt JU, Gawaz M, Huard 
J, Langer HF. Platelets in regeneration. Semin Thromb He-
most. 2010;36(2):175-84. DOI: 10.1055/s-0030-1251502.

18. Stellos k, kopf S, Paul A, Marquardt JU, Gawaz M, Huard 
J, Langer HF. Platelets in regeneration. Semin Thromb He-
most. 2010;36(2):175-84. DOI: 10.1055/s-0030-1251502.

19. Marx RE, carlson ER, Eichstaedt RM, Schimmele SR, 
Strauss JE, Georgeff kR. Platelet-rich plasma: Growth 
factor enhancement for bone grafts. Oral Surg Oral Med 
Oral Pathol Oral Radiol Endod. 1998;85(6):638-646. DOI: 
10.1016/s1079-2104(98)90029-4.

19. Marx RE, carlson ER, Eichstaedt RM, Schimmele SR, 
Strauss JE, Georgeff kR. Platelet-rich plasma: Growth 
factor enhancement for bone grafts. Oral Surg Oral Med 
Oral Pathol Oral Radiol Endod. 1998;85(6):638-646. DOI: 
10.1016/s1079-2104(98)90029-4.

20. weiser L, Bhargava M, Attia E, Torzilli PA. Effect of se-
rum and platelet-derived growth factor on chondrocytes 
grown in collagen gels. Tissue Eng. 1999;5(6):533-544. 
DOI: 10.1089/ten.1999.5.533

20. weiser L, Bhargava M, Attia E, Torzilli PA. Effect of se-
rum and platelet-derived growth factor on chondrocytes 
grown in collagen gels. Tissue Eng. 1999;5(6):533-544. 
DOI: 10.1089/ten.1999.5.533

Сведения об авторах Information about the authors

Рафи Гюлахмед оглы Хамедов — врач-уролог уроло-
гического отделения клиники высоких медицинских 
технологий им. Н.и. пирогова ФГБОУ ВО «СпбГУ»
г. Санкт-Петербург, Россия
https://orcid.org/0000-0002-1597-4196
e-mail: khamedov89@gmail.com

Rafi G. Khamedov — M.D.; Urologist, Urology Division, 
St. Petersburg State University – Pirogov clinic of Ad-
vanced Medical Technologies 
St. Petersburg, Russian Federation
https://orcid.org/0000-0002-1597-4196
e-mail: khamedov89@gmail.com

Иван Александрович Горгоцкий — кандидат меди-
цинских наук; врач-уролог урологического отделения 
клиники высоких медицинских технологий им. Н.и. 
пирогова ФГБОУ ВО «СпбГУ»
г. Санкт-Петербург, Россия 
https://orcid.org/0000-0002-7860-0626
e-mail: igorgotsky@gmail.com

Ivan A. Gorgotskiy — M.D., cand.Sc.(Med); Urologist, 
Urology Division, St. Petersburg State University – Pirogov 
clinic of Advanced Medical Technologies 
St. Petersburg, Russian Federation 
https://orcid.org/0000-0002-7860-0626
e-mail: igorgotsky@gmail.com

Андрей Григорьевич Шкарупа — заведующий уроло-
гическим отделением клиники высоких медицинских 
технологий им. Н.и. пирогова ФГБОУ ВО «СпбГУ»
г. Санкт-Петербург, Россия
https://orcid.org/0000-0001-7243-4172
e-mail: shag_doc@mail.ru

Andrey G. Shkarupa — M.D.; Head, Urology Division, St. 
Petersburg State University – Pirogov clinic of Advanced 
Medical Technologies 
St. Petersburg, Russian Federation 
https://orcid.org/0000-0001-7243-4172
e-mail: shag_doc@mail.ru

Дмитрий Дмитриевич Шкарупа — доктор меди-
цинских наук; заместитель директора по организации 
медицинской помощи клиники высоких медицинских 
технологий им. Н.и. пирогова ФГБОУ ВО «СпбГУ»
г. Санкт-Петербург, Россия
https://orcid.org/0000-0003-0489-3451
e-mail: shkarupa.dmitry@mail.ru

Dmitry D. Shkarupa — M.D., Dr.Sc. (Med); Deputy cEO for 
Medical care Organization, St. Petersburg State University 
– Pirogov clinic of Advanced Medical Technologies 
St. Petersburg, Russian Federation 
https://orcid.org/0000-0003-0489-3451
e-mail: shkarupa.dmitry@mail.ru

Нариман Казиханович Гаджиев — доктор меди-
цинских наук; заместитель директора по медицин-
ской части (урология) клиники высоких медицинских 
технологий им. Н.и. пирогова ФГБОУ ВО «СпбГУ»
г. Санкт-Петербург, Россия
https://orcid.org/0000-0002-6255-0193
e-mail: nariman.gadjiev@gmail.com

Nariman K. Gadzhiev — M.D., Dr.Sc.(Med.); Deputy cEO 
for Medical (Urology), St. Petersburg State University – 
Pirogov clinic of Advanced Medical Technologies 
St. Petersburg, Russian Federation
https://orcid.org/0000-0002-6255-0193
e-mail: nariman.gadjiev@gmail.com


