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МОДИФИЦИРОВАННЫЕ НАНОЧАСТИЦЫ НА ОСНОВЕ 
CR-HAP КАК ПЕРСПЕКТИВНЫЙ КОМПОНЕНТ 

МУЛЬТИФУНКЦИОНАЛЬНОЙ КОСМЕТИЧЕСКОЙ 
ФОРМУЛЫ

Колоколова Н.Д., Бобрышева Н.П., Осмоловский М.Г., Вознесенский М.А., Осмоловская О.М.

Институт химии СПбГУ
nd.kolokolova@yandex.ru

Многочисленные исследования дерматологов указывают на то, что нарушение микробиоты кожи 
влияет на здоровье человека. При этом использование многоступенчатого ухода, включающего боль-
шое количество средств, содержащих консерванты, приводит к ее разрушению. Современным под-
ходом к решению этой проблемы является разработка мультифункциональных средств. В качестве 
основного компонента таких средств мы предлагаем использовать гидроксиапатит. Он нашел широкое 
применение в составе филлеров, оказывающих антивозрастной эффект, а путем допирования можно 
придавать материалу различные оттенки и использовать его как неорганический пигмент. 

Ранее нами были успешно синтезированы наностержни зеленой цветовой палитры на основе Cr-
HAp с минимальной длиной около 200 нм. Для уменьшения размеров частиц и усиления уходового эф-
фекта в данной работе синтез Cr-HAp проводился в присутствии оксиэтилидендифосфоновой (ОЭДФ), 
янтарной и винной кислот. Помимо непосредственного изменения размеров наночастиц, приводящего 
к изменению оптических характеристик материала, модификаторы способны изменять состав поверх-
ности, что облегчает включение наночастиц в косметическую композицию.

Образцы были получены методом осаждения с последующей гидротермальной обработкой. Все об-
разцы были комплексно охарактеризованы методами РФА, БЭТ, ПЭМ, ИК-спектроскопии; методом 
АЭС-ИСП определяли количество допанта; путем регистрации спектров поглощения и отражения изу-
чали влияние допирования на цвет наночастиц. Получены фазово-чистые наностержни, имеющие раз-
меры не более 16 на 60 нм для винной и янтарной кислот и 30 на 150 нм для ОЭДФ. Установлено, что 
гидротермальная обработка свежеприготовленных наночастиц приводит к инициированию процесса 
ориентационного присоединения, который протекает с различной интенсивностью в зависимости от 
типа модификатора. Успешность допирования подтверждена изменением параметров кристалличе-
ской решетки, количество допанта в продукте синтеза соответствует заложенному и составляет около 
10 мол.%, его степень окисления в ходе синтеза не меняется. 

Возможность использования наночастиц как пигментов была оценена путем анализа спектров по-
глощения и отражения. Показано, что они полностью соотносятся друг с другом, в частности в обла-
сти 500-600 нм наблюдается минимум на спектре поглощения и максимум на спектре отражения, что 
обуславливает цвет образцов. Запрещенная зона варьируется в диапазоне 3,57-3,83 эВ. Выраженный 
пик спектров поглощения в области 200-300 нм указывает на возможность блокирования в интервале 
320-280 нм отвечающему UVB-излучению. Цветовая палитра образцов представляет собой светло-зе-
леную гамму различных оттенков.

Научные исследования проводились на оборудовании Научного парка СПбГУ: «РДМИ», «МАСВ», 
«ОЛМИВ», «ФМИП», РЦ «Нанотехнологии». 
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