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Введение 
Развитие компьютерных технологий моделирова-

ния позволяет создавать активные виртуальные ин-

терфейсные среды в виде интерактивных миров де-

ятельности, позволяющие эффективно управлять 

сложными робототехническими системами. Исполь-

зуются интерфейсные представления различной 

метрики. Главным образом это 2D и 3D-мерные ин-

терфейсы. К преимуществам 2D рабочей среды ин-

терфейса относят ее возможность обеспечивать ра-

боту с большими массивами текстовой информации. 

Наиболее полно используется пространство экрана. 

Он понятнее пользователю, быстрее в контексте 

обучаемости, менее подвержен совершению ошибок 

(позволяет быстро их ликвидировать), не требует 

больших объемов оперативной памяти, что и приво-

дит к его большей популярности в среде разработчи-

ков и пользователей. Популярность 3D- представле-

ния информации и среды рабочего пространства в 

интерфейсах на данный момент невысока по ряду 

причин инженерно-психологического плана, прием-

лемых решений возникающих при этом проблем пока 

нет. Это проблемы, связанные с особенностями и 

свойствами зрительного восприятия и синхрониза-

цией чувственных модальностей между собой и ис-

полнительными системами. Однако потенциально 

появляются новые возможности: работа со сложны-

ми геометрическими построениями, интеграция дан-

ных в рамках понятных многомерных изобразитель-

ных форм; восприятие сложных динамических объ-

ектов; формирование чувства присутствия в про-

странстве деятельности; навигация в пространстве; 

манипуляции естественным образом с объектами 

искусственной среды; функциональные объединения 

физической и виртуальной реальностей [1]. По мне-

нию Bowman D.A., Chen J., Wingrave C.A. с соавто-

рами, можно выделить две главные проблемы трёх-

мерного представления среды интерфейса. Первая 

заключается в том, что реальность не может быть 

репродуцирована в виртуальной форме в полной 

мере. Восприятие реальности у людей различается, 

что не даёт возможности создать одну, «универсаль-

ную для всех» реальность. Вторая причина ещё бо-

лее важная и весомая, чем первая: реалистичный 

3D- интерфейс чаще всего не нужен. Большинство 

задач намного удобнее решать посредством кнопок и 

списков, чем с помощью манипуляций виртуальными 

предметами, транспортом и вещами [2]. 

Следует отметить, что огромную роль в проекти-

ровании интерфейсов играет метафора, в рамках 

которой построен тот или иной интерфейс. Основная 

роль метафоры интерфейса заключается в том, что 

она способствует лучшему пониманию семантики 

взаимодействия, а также обеспечивает визуальное 

представление диалоговых объектов и определяет 

набор манипуляций пользователя с ними. 

Концепция визуальной метафоры интерфейса 

основана на представлении новых или непривычных 

для пользователя явлений посредством других яв-

лений, хорошо ему известных из повседневной жиз-

ни, причем эти явления должны иметь те же основ-

ные свойства, что и явления, которые они объясня-

ют. Таким образом, выдвигаются требования при-

вычности и полноты метафоры. Часто метафоры 

основываются на использовании бытовых и общеиз-

вестных понятий, что позволяет использовать обы-

денный человеческий опыт и привлекать интерес 

пользователя, что облегчает понимание и усвоение 

принципиальных моментов исходного процесса. 

К недостаткам такого подхода можно отнести по-

терю деталей и некоторых специфических понятий, 

аналоги к которым не удалось подобрать в выбран-

ной сфере, необходимость сопоставления понятий 

из разных сфер в процессе обучения, а также появ-

ление дополнительных и нежелательных аналогий, 

связанных с обыденными метафорами. 

На первых порах развития метафора играла в 

человеко-компьютерном интерфейсе достаточно 

ограниченную роль, и служила только формирова-

нию понятийного аппарата новой дисциплины. Мож-

но вспомнить такие метафорические термины как 

«меню», «мышь» или «джойстик». 

В конце 70-х при создании визуального интер-

фейса была использована метафора рабочего сто-

ла. Она появилась при визуализации систем автома-

тизации конторской деятельности. Ее успех связан с 

глобальной метафорой компьютерного мира как не-

кого глобального офиса. На базе этой метафоры 

были созданы интерфейсы Windows, с иконическим 

интерфейсом. Одной из удачных визуальных мета-

фор, реализованных в программе Norton 

Commander, явилась метафора бухгалтерской книги. 

Отметим, что попытки спроектировать в рамках 

глобальной метафоры «глобального офиса» мета-

фору интерфейса «рабочая комната» в общем, не 

были успешными. На данный момент нет ни одной 

сферы применения 3D- технологий в интерфейсах, 

где бы была доказана их более высокая эффектив-

ность по сравнению с привычными для пользовате-

лей 2D- интерфейсами. Заметим также, что и другая 

глобальная компьютерная метафора «всемирная 

паутина» (World Wide Web) не породила подобной 

визуальной метафоры. 

В настоящее время идут попытки разработки но-
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