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Современное обучение физике должно строиться на изложении предмета не как 

набора формул (что может отпугнуть и учащегося средней школы, и студента нефизи-
ческих специальностей), а как логичной науки, знание которой требует не столько хо-
рошей памяти, сколько умения рассуждать. При этом необходимо преподавать общую 
физику максимально ясным и понятным языком с использованием адекватного и до-
ступного учащимся математического аппарата. Для этого крайне желательно излагать 
курс общей физики в определённой последовательности, стремясь к тому, чтобы мате-
риал нового раздела логично вытекал из результатов, полученных в ранее рассмотрен-
ных разделах. Такой подход также однозначно требует в самом начале каждого раздела 
дать строгие определения основных физических величин, использующихся в данном 
разделе. Строгость и корректность определений особенно актуальна в последнее время, 
когда начала активно применяться тестовая система оценки знаний учащихся. При этом 
крайне важно, чтобы определения основополагающих в общей физике понятий были 
бы максимально близки в курсах средней и высшей школ (в идеале – одинаковы, по-
скольку для их введения обычно не требуется знание высшей математики) [1]. 

Ранее мы уже рассмотрели, как в разных учебниках физики определяются некото-
рые важнейшие определения (материальная точка [1,2], вектор и векторная величина 
[2,3], сила тяготения, сила тяжести и вес [2,4], квазиупругие силы [2,5], математический 
и физический маятники [6,7], эффект Доплера [6,8], идеальный и реальный газы [9,10], 
уравнения состояния идеального газа [9,11], точечный заряд и электрический диполь 
[12,13], свободные электроны [12,14]), показали противоречивость некоторых подхо-
дов, предложили наиболее адекватные формулировки. Мы планируем и в дальнейшем 
подробно рассматривать ошибочность (или, скорее, некорректность) даваемых в неко-
торых случаях определений. Рассмотрим сейчас определения электрического потенци-
ала, разности потенциалов и электрического напряжения.  

«Электрический потенциал» («потенциал электрического поля в точке» или про-
сто «потенциал точки») φ – скалярная энергетическая характеристика электростатиче-
ского поля в данной его точке, численно равная работе, совершаемой электростатиче-
ским полем при перемещении положительного единичного пробного заряда по любому 
пути из данной точки в ту точку пространства, где его значение принято равным нулю 
(начальная точка). В этом определении важно, что равенство лишь численное [12].  

Такое определение, очевидно, не является однозначным. При изменении положе-
ния начальной точки значение потенциала изменяется на константу, равную работе по 
перемещению единичного заряда из исходной нулевой точки в новую. Однако такая 
неоднозначность не сказывается на результатах расчёта напряженности поля. Она мо-
жет быть устранена, если выбирать начальную точку в бесконечности. Формальным 
препятствием к такому выбору может оказаться расходимость интеграла для потенциа-
ла на бесконечном пределе. Но можно показать, что поле любого ограниченного в про-
странстве распределения зарядов (все реально встречающиеся в природе распределения 
обладают этим свойством) на больших расстояниях убывает не медленнее, чем обрат-
ный квадрат расстояния, что заведомо обеспечивает сходимость интеграла [12]. 



Считается, что физический смысл имеет только разность потенциалов Δφ между 
двумя точками поля, так как работа определена только тогда, когда заданы две точки – 
начало и конец пути. Итак, «разность потенциалов» – отношение работы, совершаемой 
силами потенциального силового поля, действующими на источник поля, при переме-
щении этого источника между двумя точками поля, к величине, характеризующей ис-
точник [12]. 

Очень часто вместо термина «разность потенциалов» используют термин «элек-
трическое напряжение» (или просто «напряжение»), обозначая его U. Эти понятия до-
вольно близки, имеют одинаковые размерности. Более того, общепризнанным является 
такое определение: «электрическое напряжение» – разность потенциалов двух точек, 
т. е. отношение работы по переносу электрического заряда из одной точки в другую к 
величине этого заряда. Но, строго говоря, разность потенциалов и напряжение – не од-
но и то же, последнее можно употреблять лишь при наличии электродвижущей силы 
[12]. 

Более строгое определение для электрического напряжения: напряжение U12 меж-
ду точками 1 и 2 электрической цепи измеряется работой, совершаемой электростати-
ческими и сторонними силами при перемещении по цепи единичного положительного 
заряда из первой точки во вторую: 

   
2 2

12 ст 1 2 12

1 1

d dl l
U E l E l       , (1)

где Eст – напряжённость поля сторонних сил; Ε12 – электродвижущая сила, действую-
щая на участке цепи 1-2. При отсутствии сторонних сил величины U12 и (φ1 – φ2) ≡ –Δφ 
совпадают [12]. 
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