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Â ñòàòüå ðàññìîòðåíà ïðîáëåìà âëèÿíèÿ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ íà àêòèâ-
íîñòü òàåæíîãî êëåùà (Ixodes ðersulcatus) â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå è åãî îêðåñòíîñòÿõ.
Â ðåçóëüòàòå êîððåëÿöèîííîãî àíàëèçà ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ äàííûõ (21 ïîêàçàòåëü) è
äàííûõ ïî ñáîðàì êëåùåé çà ïåðèîä 1980—2012 ã. îïðåäåëåíû çíà÷èìûå ëèíåéíûå
çàâèñèìîñòè ìåæäó 11 ìåòåîðîëîãè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè è ñðåäíèì êîëè÷åñòâîì
êëåùåé. Ïîñðåäñòâîì ôàêòîðíîãî àíàëèçà áûëà ñíèæåíà ðàçìåðíîñòü äî òðåõ ïîêàçà-
òåëåé: ñóììû òåìïåðàòóð âîçäóõà âûøå +5.0 °C çà ãîä, ñóììû îñàäêîâ âûøå 5 ìì çà
ãîä, ãèäðîòåðìè÷åñêèé êîýôôèöèåíò Ñåëÿíèíîâà. Ïîêàçàíî, ÷òî íà ôîíå îáùåé òåí-
äåíöèè ê ïîíèæåíèþ ñðåäíåãî êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ êëåùåé íà ðàññìîòðåííûõ òåð-
ðèòîðèÿõ èõ ñâÿçü ñ ìåòåîðîëîãè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè ìîæåò çíà÷èòåëüíî ðàçëè-
÷àòüñÿ êàê ïî òåñíîòå, òàê è ïî õàðàêòåðó â çàâèñèìîñòè îò ìèêðîêëèìàòè÷åñêèõ îñî-
áåííîñòåé ó÷àñòêîâ ñáîðîâ. Ïðè íåçíà÷èòåëüíîé ìåæãîäîâîé èçìåí÷èâîñòè ñðåäíåãî
êîëè÷åñòâà êëåùåé ìåòîäèêà èõ ñáîðà ìîæåò îêàçûâàòü ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ðå-
çóëüòàòû ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà, ÷òî íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè ïðîãíîçèðîâàíèè
êàê äàò íà÷àëà ýïèäåìèîëîãè÷åñêîãî ñåçîíà, òàê è åãî íàïðÿæåííîñòè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Ixodes ðersulcatus, ìåòåîðîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû, Ñàíêò-Ïåòåð-
áóðã.

Íà òåððèòîðèè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà (ñâûøå 1300 êì2) ìíîãî÷èñëåííûå
ëåñîïîêðûòûå ïëîùàäè ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ çàíè-
ìàþò ñâûøå 330 êì2. Ýòî îñòàòî÷íûå ìàññèâû ëåñîâ, ëåñîïàðêè, êëàäáè-
ùà, ëåñîêóñòàðíèêîâûå ïîðîñëè â îêðåñòíîñòÿõ ñàäîâîäñòâ è êîòòåäæíûõ
çàñòðîåê, çíà÷èòåëüíàÿ èõ ÷àñòü çàñåëåíà èêñîäîâûìè êëåùàìè, ñðåäè êî-
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òîðûõ àáñîëþòíî äîìèíèðóåò Ixodes persulcatus (Çîëîòîâ è äð., 1974; Âàí-
ñóëèí è äð., 1981; Èíôåêöèè... 2008). Ñðåäíÿÿ ÷èñëåííîñòü êëåùåé íåâû-
ñîêàÿ, íî îòíîñèòåëüíî ñòàáèëüíàÿ, ñîñòàâëÿåò 3.4 íà 1 ôëàãî-÷àñ, âàðüè-
ðóÿ îò 1.3 â 2012 ã. (äàííûå ÔÁÓÇ «Öåíòð ãèãèåíû è ýïèäåìèîëîãèè â
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå») äî 9.2 íà 1 ôëàãî-÷àñ â 1995 è 2000 ãã. (Èíôåêöèè...,
2008). Òàåæíîìó êëåùó ïðèíàäëåæèò âåäóùàÿ ðîëü â ñîõðàíåíèè è ïåðå-
äà÷å âîçáóäèòåëåé ïðèðîäíî-î÷àãîâûõ èíôåêöèé, êëåùåâîãî ýíöåôàëèòà
è èêñîäîâûõ êëåùåâûõ áîððåëèîçîâ, â òîì ÷èñëå è íà òåððèòîðèè ðàññìàò-
ðèâàåìîãî ðåãèîíà (Korenberg et al., 2002; Êîðåíáåðã, 2003; Òîêàðåâè÷ è
äð., 2008; Tretyakov et al., 2012). Êëåùè ðàñïðîñòðàíåíû íà òåððèòîðèè
ìåãàïîëèñà íåðàâíîìåðíî, ÷òî îáóñëîâëèâàåò ðàçíóþ ñòåïåíü ïîòåíöè-
àëüíîé îïàñíîñòè òåððèòîðèè â îòíîøåíèè èíôåêöèé, ïåðåäàþùèõñÿ êëå-
ùàìè òðàíñìèññèâíî (Antykova, Kurchanov, 2002; Ìåäâåäåâ è äð., 2013,
2013à).

Ñòðóêòóðà ïîïóëÿöèé òàåæíîãî êëåùà, âðåìåííîãî ýêòîïàðàçèòà ñ
ïàñòáèùíûì òèïîì íàïàäåíèÿ, îòëè÷àåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíîé ñëîæíîñòüþ.
Îäíà ãåíåðàöèÿ âêëþ÷àåò 4 ôàçû ðàçâèòèÿ: ÿéöî, ëè÷èíêà, íèìôà, âçðîñ-
ëûå (èìàãî) ñàìêè è ñàìöû. Â ñâîþ î÷åðåäü, ëè÷èíî÷íàÿ, íèìôàëüíàÿ è
èìàãèíàëüíàÿ ôàçû ðàçäåëåíû íà ñòàäèè ãîëîäíûõ, ïèòàþùèõñÿ è íàïè-
òàâøèõñÿ îñîáåé. Êàæäàÿ ôàçà îáðàçóåò îòäåëüíóþ ãåìèïîïóëÿöèþ, çàíè-
ìàþùóþ ñâîþ ìèêðîñðåäó îáèòàíèÿ è ñïåöèôè÷íî ðåàãèðóþùóþ íà âåñü
íàáîð áèîòè÷åñêèõ è àáèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ (Daniel, Dusbabek, 1994; Áà-
ëàøîâ, 1998; Balashov, 2012). Ïàðàçèòè÷åñêîå ñóùåñòâîâàíèå îãðàíè÷èâà-
åòñÿ ñóììàðíûìè ñðîêàìè ïèòàíèÿ âñåõ òðåõ ôàç ðàçâèòèÿ òàåæíîãî êëå-
ùà è çàíèìàåò íå áîëåå 12—20 ñóò (ïî 2—4 ñóò ó ëè÷èíîê è íèìô, 7—
12 ñóò ó ñàìîê) (Áàëàøîâ, 1998; Ãðèãîðüåâà, 2015). Íåïàðàçèòè÷åñêèé ïå-
ðèîä æèçíè âñåõ ôàç ðàçâèòèÿ òàåæíîãî êëåùà â óñëîâèÿõ Ñàíêò-Ïåòåð-
áóðãà è Ëåíèíãðàäñêîé îáë. ñîñòàâëÿåò 3 ãîäà, çà èñêëþ÷åíèåì 2—3 íå-
äåëü ïèòàíèÿ (Ãðèãîðüåâà, 2015; Grigoryeva, Stanyukovich, 2016).

Îáèëèå ïîäñòåðåãàþùèõ ãîëîäíûõ êëåùåé â ýêîñèñòåìå îïðåäåëÿåòñÿ
áàëàíñîì ìåæäó ïîïîëíåíèåì èõ ïîïóëÿöèè íîâûìè îñîáÿìè, èõ îòáîðîì
õîçÿåâàìè, îòìèðàíèåì êëåùåé îò èñòîùåíèÿ, ïîåäàíèåì õèùíèêàìè.
Îáèëèå ãîëîäíûõ èìàãî îöåíèâàþò ïî èõ ñáîðàì íà ôëàã, íî ïðè îäíî-
êðàòíîì ó÷åòå ýòèì ìåòîäîì óäàåòñÿ âûÿâèòü íå áîëåå 10 % îñîáåé (Balas-
hov, 2012). Cåçîí àêòèâíîñòè âçðîñëûõ îñîáåé òàåæíîãî êëåùà â óñëîâèÿõ
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà è åãî îêðåñòíîñòåé ïðîäîëæàåòñÿ ñ ñåðåäèíû àïðåëÿ
ïî èþíü è ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 2.5—3 ìåñ â ãîä, ïðè÷åì ïîòåíöèàëüíóþ
îïàñíîñòü ïðåäñòàâëÿþò èñêëþ÷èòåëüíî ãîëîäíûå ñàìêè (Grigoryeva et al.,
2014).

Ãåîãðàôè÷åñêèé àðåàë òàåæíîãî êëåùà ñîîòâåòñòâóåò ðàñïðåäåëåíèþ â
ïðîñòðàíñòâå ïðèãîäíûõ äëÿ åãî ñóùåñòâîâàíèÿ óñëîâèé ñðåäû. Óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî äëÿ òàåæíîãî êëåùà, øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííîãî â óìåðåííîì
êëèìàòå Ïàëåàðêòèêè, îñîáåííîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ îïðåäåëÿþòñÿ ñóì-
ìîé ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð çà ïåðèîä ñ òåìïåðàòóðîé âûøå +5 °C
(1600—1900° — ñëàáàÿ, 2000—2300° — óìåðåííàÿ è áîëåå 2300° — õî-
ðîøàÿ òåïëîîáåñïå÷åííîñòü äëÿ êëåùåé) â ñî÷åòàíèè ñ ïîêàçàòåëåì
óâëàæíåíèÿ, ïðåäñòàâëÿþùèì ñîáîé îòíîøåíèå îñàäêîâ çà ãîä ê ñóììå
ñðåäíåñóòî÷íûõ çíà÷åíèé äåôèöèòà âëàæíîñòè çà ãîä (Êîðåíáåðã, 1979,
2004).
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Âîïðîñó âëèÿíèÿ àáèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ íà àêòèâíîñòü è âûæèâàå-
ìîñòü êëåùåé ïîñâÿùåíî äîñòàòî÷íî áîëüøîå êîëè÷åñòâî èññëåäîâàíèé,
ïîðîé ñ ïðîòèâîðå÷èâûìè ðåçóëüòàòàìè. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿëîñü èçó-
÷åíèþ âëèÿíèÿ êðàéíèõ çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè íà âûæèâàå-
ìîñòü êëåùåé (Õåéñèí, 1953; Õåéñèí è äð, 1955; Áåëÿåâà, 1977; Gigon,
1985), ðîëè äèàïàóçû â ïðîöåññå ïðèñïîñîáëåíèÿ ê ñåçîííûì êëèìàòè÷å-
ñêèì ðèòìàì (Áåëîçåðîâ, 1981). Äî ñèõ ïîð ó÷åíûå íå ïðèøëè ê åäèíîìó
ìíåíèþ î ðîëè ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ è êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ â äèíàìèêå
ïîïóëÿöèîííûõ ïðîöåññîâ. Ïðèíÿòûå â ìåòåîðîëîãèè ïîêàçàòåëè êëèìàòà
íå ñîîòâåòñòâóþò ðåàëüíîìó ìèêðîêëèìàòó ìåñòîîáèòàíèé êëåùåé. Äëÿ
ìåñòîîáèòàíèé òàåæíîãî êëåùà õàðàêòåðíû çíà÷èòåëüíûå âåðòèêàëüíûå
ãðàäèåíòû òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè, õàðàêòåðèçóþùèå îñîáåííîñòè èõ
ìèêðîêëèìàòà è îïðåäåëÿþùèåñÿ òåïëîåìêîñòüþ è îòðàæàþùåé ñïîñîá-
íîñòüþ ïî÷âû, õàðàêòåðîì ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà è ìíîãèìè äðóãèìè
ôàêòîðàìè (Áàëàøîâ, 1989). Ñëîæíîñòü âîïðîñà çàêëþ÷àåòñÿ íå òîëüêî â
îöåíêå âëèÿíèÿ ðàçíîìàñøòàáíûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è êëèìà-
òà íà ÷èñëåííîñòü è àêòèâíîñòü êëåùåé, íî è â îïðåäåëåíèè èõ ðîëè êàê
àáèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, ðåãóëèðóþùèõ ñêîðîñòè ðàçíîîáðàçíûõ áèîëîãè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ ó òàêèõ ïîéêèëîòåðìíûõ îðãàíèçìîâ, êàê èêñîäîâûå
êëåùè. Áîëüøîå êîëè÷åñòâî ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé è èõ ñî÷å-
òàíèé çíà÷èòåëüíî çàòðóäíÿåò ðåøåíèå çàäà÷è. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü,
÷òî íàáîð ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, ðàññìàòðèâàåìûõ ðàçíû-
ìè àâòîðàìè, îòëè÷àåòñÿ è çà÷àñòóþ çàâèñèò îò ðåãèîíà, â êîòîðîì ïðî-
âîäÿòñÿ èññëåäîâàíèÿ. Òàê, â óñëîâèÿõ ñåâåðî-çàïàäíîé ïåðèôåðèè àðåàëà
I. persulcatus âàæíåéøåå çíà÷åíèå äëÿ ðàçìíîæåíèÿ è âûæèâàíèÿ êëåùà
èìåþò êîëåáàíèÿ ãèäðîòåðìè÷åñêèõ óñëîâèé âñåãî âåñåííå-îñåííåãî ñå-
çîíà. Îñîáîå ìåñòî çàíèìàåò òåìïåðàòóðà â íà÷àëå ñåçîíà è îñàäêè â êîí-
öå ñåçîíà (Áåñïÿòîâà è äð., 2009). Â Èðêóòñêå è â Ïðèìîðñêîì êðàå â êà-
÷åñòâå âîçäåéñòâóþùèõ ôàêòîðîâ ðàññìàòðèâàëèñü ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà
ÿíâàðÿ, àáñîëþòíûé òåìïåðàòóðíûé ìèíèìóì, äàííûå î ïðîäîëæèòåëüíî-
ñòè âðåìåíè ãîäà ñ òåìïåðàòóðîé âûøå 10 °C, ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà ìàÿ,
ñðåäíÿÿ âûñîòà ñíåæíîãî ïîêðîâà è äð. (Áîëîòèí è äð., 2002; Íèêèòèí,
Àíòîíîâà, 2005). Èñïîëüçóÿ ñðåäíåãîäîâûå êîëåáàíèÿ òåìïåðàòóðû, Êî-
ðîòêîâ (1998) àíàëèçèðóåò äèíàìèêó ÷èñëåííîñòè ãîëîäíûõ âçðîñëûõ
òàåæíûõ êëåùåé â ðàçíûõ ðåãèîíàõ àðåàëà (Óäìóðòèÿ, Êàðåëèÿ è Ïðèáàé-
êàëüå), óêàçûâàÿ, ÷òî ìàðêèðóþùèì ôàêòîðîì, îïðåäåëÿþùèì òåìïåðà-
òóðíûå ãðàíèöû ðàñïðîñòðàíåíèÿ êëåùà, ÿâëÿåòñÿ óðîâåíü çèìíèõ òåìïå-
ðàòóð.

Â ìíîãîôàêòîðíûõ ïðîöåññàõ ýêîëîãèè êëåùåé ñëîæíî âûäåëèòü âêëàä
ìåòåîðîëîãè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé, ïîýòîìó áîëüøîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ
êà÷åñòâó èñõîäíûõ äàííûõ. Ìåòîäèêà ñáîðà êëåùåé, ïðîäîëæèòåëüíîñòü
ïåðèîäîâ íàáëþäåíèé íàä ìåòåîðîëîãè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè, à òàê-
æå ìåòîäèêà îáðàáîòêè äàííûõ ìîãóò ïîâëèÿòü íà ðåçóëüòàòû èññëåäî-
âàíèé. Ïî ìíåíèþ çàðóáåæíûõ èññëåäîâàòåëåé, àíàëèç äàííûõ, êîòîðûõ
÷àñòî îãðàíè÷èâàåòñÿ òåêóùåé äîñòóïíîé èíôîðìàöèåé, îøèáî÷íûå èí-
òåðïðåòàöèè êðàòêîñðî÷íûõ ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé è íàêàïëèâàþùèåñÿ
ïðîöåäóðíûå îøèáêè ìîãóò ïðèâåñòè ê íåïðàâèëüíûì âûâîäàì (Estrada-
Peña et al., 2013; Randolph, 2013), îñîáåííî åñëè ðå÷ü èäåò î ïðîãíîçèðî-
âàíèè ÷èñëåííîñòè êëåùåé, äàò íà÷àëà ýïèäåìèîëîãè÷åñêîãî ñåçîíà è åãî
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íàïðÿæåííîñòè. Åùå á *îëüøóþ àêòóàëüíîñòü äàííûé àñïåêò ïðîáëåìû
ïðèîáðåòàåò íà ôîíå ãëîáàëüíûõ êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé.

Î÷åâèäíî, ÷òî äëÿ èçó÷åíèÿ äèíàìèêè ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèè ïåðå-
íîñ÷èêà è âëèÿíèÿ íà íåå àáèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ æåëàòåëüíî èìåòü èí-
ôîðìàöèþ îá îáèëèè îñîáåé íà âñåõ ôàçàõ ðàçâèòèÿ, à òàêæå î ïîïóëÿöèÿõ
âîçìîæíûõ ïðîêîðìèòåëåé. Ðàñïîëàãàÿ äàííûìè ìíîãîëåòíèõ ñáîðîâ
âçðîñëûõ îñîáåé òàåæíîãî êëåùà, íàìè ñäåëàíà ïîïûòêà îïèñàíèÿ äèíà-
ìèêè ïîïóëÿöèîííûõ ïðîöåññîâ íà îñíîâå èìàãèíàëüíîé ôàçû. Öåëüþ ðà-
áîòû ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà àê-
òèâíîñòü êëåùåé (çäåñü è äàëåå ïî òåêñòó èìàãî òàåæíîãî êëåùà, ñàìêè è
ñàìöû) â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ äàòû íà÷àëà ýïèäåìèî-
ëîãè÷åñêîãî ñåçîíà è åãî íàïðÿæåííîñòè.

Â ðàáîòå ðåøàëèñü ñëåäóþùèå çàäà÷è.
1. Âûÿâëåíèå ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà àêòèâíîñòü

êëåùåé.
2. Îïðåäåëåíèå õàðàêòåðà âçàèìîñâÿçåé ìåæäó ìåòåîðîëîãè÷åñêèìè

ôàêòîðàìè è àêòèâíîñòüþ êëåùåé.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìîé ðàéîíèðîâàíèÿ àðåàëà òàåæíîãî êëåùà ðàáî-
òû ïðîâîäèëèñü â ïðåäåëàõ ãðàíèö Ïðèáàëòèéñêîãî è Âàëäàéñêîãî ðåãèî-
íàëüíûõ êîìïëåêñîâ ïîïóëÿöèé, êîòîðûì ñîîòâåòñòâóþò óìåðåííàÿ òåï-
ëîîáåñïå÷åííîñòü ñ ïîâûøåííîé âëàæíîñòüþ (êîýôôèöèåíò óâëàæíåíèÿ
> 0.60) (Êîðåíáåðã è äð., 1985).

Â ðàáîòå áûëè èñïîëüçîâàíû äàííûå ñáîðîâ êëåùåé ÔÁÓÇ «Öåíòð
ãèãèåíû è ýïèäåìèîëîãèè â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå» â äâóõ óäàëåííûõ ìåñòàõ
(ðèñ. 1): 1 — íà òåððèòîðèè ñòàöèîíàðà, ðàñïîëîæåííîãî â Ëèñüåì Íîñó çà
ïåðèîä 1992 ïî 2011 ã. (20 ëåò) è 2 — â þæíîé ÷àñòè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà
çà ïåðèîä ñ 1980 ïî 2012 ã. (32 ãîäà). Ñòàöèîíàð â Ëèñüåì Íîñó ðàñïîëî-
æåí íà ñåâåðå Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà, â Ïðèìîðñêîì ð-íå, ïðåäñòàâëÿåò áèî-
òîï, òèïè÷íûé äëÿ îáèòàíèÿ òàåæíîãî êëåùà: ñìåøàííûé ëåñ ñ ïðèñóòñò-
âèåì ñîðíûõ êóñòàðíèêîâ è äðåâåñíûõ ïîðîä ñ âûðàæåííîé ëèñòîïàäíîé
ïîäñòèëêîé, õîðîøî äðåíèðîâàí çà ñ÷åò íå ïåðåñûõàþùèõ ñòàðûõ ìåëèî-
ðàòèâíûõ êàíàâ. Ðåäêî ïîñåùàåì ëþäüìè, â ãîäû íàáëþäåíèé èìåë óñòîé-
÷èâûé ñîñòàâ ïðîêîðìèòåëåé äëÿ âñåõ ôàç òàåæíîãî êëåùà. Âòîðîå ìåñòî
ñáîðà íå ïðåäñòàâëÿåò öåëîñòíûé áèîòîï, ýòî êîìïëåêñ îòäåëüíî ðàñïî-
ëîæåííûõ ïàðêîâ, ñêâåðîâ ñî ñìåøàííîé äðåâåñíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ, â
îñíîâíîé ñâîåé ìàññå ýòè ó÷àñòêè ðåãóëÿðíî ïîñåùàþòñÿ ëþäüìè, ìåñòà-
ìè íå äîñòóïíû äëÿ ëþäåé è òðóäíî ïðîõîäèìû. Âñå îòäåëüíî ñòîÿùèå
ó÷àñòêè èìåþò ñâÿçü ñ ðàñïîëîæåííûì þæíåå ãîðîäà ëåñíûì ìàññèâîì
ïîñðåäñòâîì ëåñîïîëîñ, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ïåðåäâèæåíèÿì êðóïíûõ è ñðåä-
íèõ ìëåêîïèòàþùèõ, ïðîêîðìèòåëåé èìàãî, è ïîääåðæàíèþ ÷èñëåííîñòè
êëåùåé. Äàëåêî íå âñå ñòàöèè ïðèãîäíû äëÿ ðàçâèòèÿ êëåùåé è ñîõðà-
íåíèÿ èõ íà ïåðèîä íåïàðàçèòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ, òàê êàê íå âñå èìåþò
äîñòàòî÷íûé ëèñòîâîé ïîäñòèë. Â íåêîòîðûõ èç íèõ ÷èñëåííîñòü êëå-
ùåé, âåðîÿòíî, ïîääåðæèâàåòñÿ èç-çà èõ ïðîìåæóòî÷íîãî òåððèòîðèàëüíî-
ãî ðàñïîëîæåíèÿ è ïîñåùåíèÿ òàêèõ ìåñò ïòèöàìè, ïåðåíîñÿùèìè êëå-
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ùåé. Ðåçóëüòàòû ñáîðîâ êëåùåé âî âòîðîì ìåñòå ïðåäñòàâëÿþò åæåäåêàä-
íûå ñáîðû â 10—12 ñòàöèÿõ. Àêòèâíîñòü êëåùåé îïðåäåëÿëè ïî ñáîðàì
âçðîñëûõ êëåùåé ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå íà ôëàã èç âàôåëüíîé òêàíè
(60 � 100 ñì) â ïåðâóþ ïîëîâèíó äíÿ â òå÷åíèå âñåãî ñåçîíà àêòèâíîñòè,
ñ êîíöà ìàðòà ïî èþíü åæåäåêàäíî ñ ïîäñ÷åòîì êîëè÷åñòâà ïîéìàííûõ
êëåùåé çà 1 ôëàãî-÷àñ (Æìàåâà, Ïèîíòêîâñêàÿ, 1964). Ìåòåîðîëîãè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè äëÿ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà áûëè âûáðàíû èç ìàññèâà åæåäíåâ-
íûõ äàííûõ Âñåðîññèéñêîãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà ãèäðî-
ìåòåîðîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè—Ìèðîâîé öåíòð äàííûõ (ÂÍÈÈÃÌÈ—
ÌÖÄ) (URL: http://meteo.ru). Ïîñòàâëåííûå â ðàáîòå çàäà÷è ðåøàëèñü ñ ïî-
ìîùüþ àíàëèòè÷åñêèõ è ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ, òàêèõ êàê êîððåëÿöèîí-
íûé è ôàêòîðíûé àíàëèçû.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Â èññëåäîâàíèÿõ, ïîñâÿùåííûõ èçó÷åíèþ ýêîëîãèè êëåùåé, òåìïåðà-
òóðíî-âëàæíîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè âîçäóõà âûäåëÿþòñÿ êàê âåäóùèå ñðå-
äè àáèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ (Áåëÿåâà, 1977; Êîðåíáåðã, 1979; Áàëàøîâ,
1989; Gigon, 1985). Âàæíû íå òîëüêî àáñîëþòíûå çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê,
íî è èõ ñóììû çà ðàçëè÷íûå ïåðèîäû, à òàêæå ïðîäîëæèòåëüíîñòü ýòèõ ïå-
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Ðèñ. 1. Êàðòà ñáîðîâ êëåùåé Ixodes persulcatus 1980—2012 ãã.

Fig. 1. Location of sites where ticks Ixodes persulcatus were collected in 1980—2012.



ðèîäîâ. Ïîýòîìó âñå ìåòåîðîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû áûëè óñëîâíî ðàçäåëå-
íû íà 3 ãðóïïû:
1. Ëèìèòèðóþùèå ôàêòîðû, îïðåäåëÿþùèå â áîëüøåé ñòåïåíè âûæèâàå-
ìîñòü êëåùåé. Ê íèì îòíîñÿòñÿ ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè:

— ÷èñëî äíåé ñ òåìïåðàòóðàìè âîçäóõà íèæå –2.0 °C,
— ÷èñëî äíåé ñ òåìïåðàòóðàìè âîçäóõà íèæå –10.0 °C,
— ñóììà òåìïåðàòóð âîçäóõà íèæå –2.0 °C,
— ñóììà òåìïåðàòóð âîçäóõà íèæå –10.0 °C,
— ÷èñëî äíåé ñ òåìïåðàòóðàìè âîçäóõà íèæå –2.0 °C áåç ñíåæíîãî ïî-

êðîâà,
— ñóììà òåìïåðàòóð âîçäóõà íèæå –2.0 °C áåç ñíåæíîãî ïîêðîâà,
— ÷èñëî äíåé ñ òåìïåðàòóðàìè âîçäóõà íèæå –2.0 °C áåç ñíåæíîãî ïî-

êðîâà âåñíîé,
— ñóììà òåìïåðàòóð âîçäóõà íèæå –2.0 °C áåç ñíåæíîãî ïîêðîâà âåñíîé,
— ÷èñëî äíåé ñ òåìïåðàòóðàìè âîçäóõà íèæå 0.0 °Ñ,
— ñóììà òåìïåðàòóð âîçäóõà íèæå 0.0 °C,
— ïîêàçàòåëü çàñóõè (îïðåäåëÿåòñÿ ÷èñëîì ïîñëåäîâàòåëüíûõ äíåé áåç

îñàäêîâ ñ ïîëîæèòåëüíîé òåìïåðàòóðîé. Çàñóõà íàáëþäàåòñÿ, êîãäà ÷èñëî
òàêèõ äíåé áîëüøå 20),

— ìàêñèìóì ïÿòèäíåâíûõ ñóìì îñàäêîâ (ðàññ÷èòûâàëñÿ êàê ìàêñèìóì
èç ñêîëüçÿùèõ 5-äíåâíûõ ñóìì).
2. Ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà ñåçîííóþ àêòèâíîñòü êëåùåé â âåñåííå-ëåòíèé
ïåðèîä:

— ÷èñëî äíåé ñ òåìïåðàòóðàìè âîçäóõà âûøå +5.0 °C çà ñåçîí,
— ñóììà òåìïåðàòóð âîçäóõà âûøå +5.0 °C çà ñåçîí,
— ÷èñëî äíåé ñ òåìïåðàòóðàìè âîçäóõà âûøå +10.0 °C çà ñåçîí,
— ñóììà òåìïåðàòóð âîçäóõà âûøå +10.0 °C çà ñåçîí,
— ÷èñëî äíåé ñ îñàäêàìè áîëüøå 10 ìì çà ñåçîí,
— ñóììà îñàäêîâ áîëüøå 10 ìì çà ñåçîí,
— ÷èñëî äíåé ñ îñàäêàìè áîëüøå 5 ìì çà ñåçîí,
— ñóììà îñàäêîâ áîëüøå 5 ìì çà ñåçîí.

3. Ôàêòîðû, ÿâëÿþùèåñÿ êàê ëèìèòèðóþùèìè, òàê è âëèÿþùèìè íà ñåçîí-
íóþ àêòèâíîñòü êëåùåé:

— ÷èñëî äíåé ñ òåìïåðàòóðàìè âîçäóõà âûøå +5.0 °C çà ãîä,
— ñóììà òåìïåðàòóð âîçäóõà âûøå +5.0 °C çà ãîä,
— ÷èñëî äíåé ñ òåìïåðàòóðàìè âîçäóõà âûøå +10.0 °C çà ãîä,
— ñóììà òåìïåðàòóð âîçäóõà âûøå +10.0 °C çà ãîä,
— ÷èñëî äíåé ñ îñàäêàìè áîëüøå 10 ìì â ãîä,
— ñóììà îñàäêîâ áîëüøå 10 ìì â ãîä,
— ÷èñëî äíåé ñ îñàäêàìè áîëüøå 5 ìì â ãîä,
— ñóììà îñàäêîâ áîëüøå 5 ìì â ãîä,
— ãèäðîòåðìè÷åñêèé êîýôôèöèåíò Ñåëÿíèíîâà (ÃÒÊ).
Òàêèì îáðàçîì, áûë îïðåäåëåí 21 ìåòåîðîëîãè÷åñêèé ïîêàçàòåëü. Çà

îòíîñèòåëüíûé ïîêàçàòåëü îáèëèÿ êëåùåé ïðèíèìàëîñü ñðåäíåå çà ñåçîí
êîëè÷åñòâî îñîáåé íà 1 ôëàãî-÷àñ îòäåëüíî äëÿ ñòàöèîíàðà (Ëèñèé Íîñ) è
þæíîé ÷àñòè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà. Çà ñåçîí ïðèíèìàëñÿ ïåðèîä âðåìåíè ñ
êîíöà ìàðòà ïî èþíü.

Ïîñêîëüêó ìåòåîðîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû ìîãóò ïî-ðàçíîìó âëèÿòü íà
êëåùåé â çàâèñèìîñòè îò ñòàäèè èõ ðàçâèòèÿ, òî äëÿ âûÿâëåíèÿ çàâèñèìî-
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ñòåé ìåæäó ÷èñëåííîñòüþ êëåùåé è ìåòåîðîëîãè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêà-
ìè áûë ïðîâåäåí êàê êîððåëÿöèîííûé, òàê è êðîññêîððåëÿöèîííûé àíàëèç
ñî ñäâèãîì â îäèí è äâà ãîäà.

Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà áûëî âûáðàíî 11 ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ,
êîòîðûå èìåþò çíà÷èìóþ ñâÿçü (p � 0.05) ñî ñðåäíèì êîëè÷åñòâîì êëå-
ùåé íà 1 ôëàãî-÷àñ (òàáë.1). Ðåçóëüòàòû êîððåëÿöèîííîãî àíàëèçà ïîêàçû-
âàþò îáðàòíûå ëèíåéíûå çàâèñèìîñòè ìåæäó êîëè÷åñòâîì êëåùåé è òåì-
ïåðàòóðíî-âëàæíîñòíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè âîçäóõà, çà èñêëþ÷åíèåì
ãèäðîòåðìè÷åñêîãî êîýôôèöèåíòà, äëÿ êîòîðîãî âûÿâëåíà ïîëîæèòåëüíàÿ
êîððåëÿöèÿ ñî ñäâèãîì íà 2 ãîäà. Ìû ñ÷èòàåì, ÷òî îáðàòíûå ëèíåéíûå çà-
âèñèìîñòè ìåæäó êîëè÷åñòâîì êëåùåé è òåìïåðàòóðíî-âëàæíîñòíûìè õà-
ðàêòåðèñòèêàìè âîçäóõà îáúÿñíÿþòñÿ òåì, ÷òî â ïðåäåëàõ ñåçîííûõ èçìå-
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Ò à á ë è ö à 1

Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ìåæäó ìåòåîðîëîãè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè è êîëè÷åñòâîì
êëåùåé, èìàãî íà 1 ôëàãî-÷àñ (âûäåëåíû ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûå çíà÷åíèÿ, p � 0.05)

T a b l e 1. Correlation coefficients between meteorological factors and amount of ticks,
flagging, ticks per hour (highlighted statistically significant values, p � 0.05)

Ìåòåîðîëîãè÷åñêèå
ïîêàçàòåëè

Êîëè÷åñòâî êëåùåé çà 1 ôëàãî-÷àñ

Áåç ñäâèãà Ñäâèã íà 1 ãîä Ñäâèã íà 2 ãîäà

Ñàíêò-
Ïåòåðáóðã

Ñòàöèî-
íàð

Ñàíêò-
Ïåòåðáóðã

Ñòàöèî-
íàð

Ñàíêò-
Ïåòåðáóðã

Ñòàöèî-
íàð

Ñóììà òåìïåðàòóð
âîçäóõà âûøå
+5.0 °Ñ çà ãîä

–0.37 0.03 –0.30 –0.03 –0.37 –0.58

×èñëî äíåé ñ òåì-
ïåðàòóðîé âîç-
äóõà âûøå
+10.0 °Ñ çà ãîä

–0.43 0.12 –0.34 –0.01 –0.30 –0.54

Ñóììà òåìïåðàòóð
âîçäóõà âûøå
+10.0 °Ñ çà ãîä

–0.44 0.01 –0.26 0.12 –0.32 –0.58

×èñëî äíåé ñ îñàä-
êàìè âûøå 5 ìì
â ñåçîí

–0.08 0.31 –0.56 –0.43 –0.10 0.30

Ñóììà îñàäêîâ âû-
øå 5 ìì â ãîä

0.03 0.01 –0.40 –0.19 –0.26 0.18

Ñóììà îñàäêîâ âû-
øå 5 ìì â ñåçîí

–0.04 0.31 –0.58 –0.47 –0.10 0.31

×èñëî äíåé ñ îñàä-
êàìè âûøå
10 ìì â ãîä

–0.03 0.04 –0.43 –0.21 –0.36 0.16

×èñëî äíåé ñ îñàä-
êàìè âûøå
10 ìì â ñåçîí

–0.06 0.26 –0.55 –0.43 –0.25 –0.01

Ñóììà îñàäêîâ âû-
øå 10 ìì â ãîä

–0.02 0.03 –0.41 –0.21 –0.35 0.30

Ñóììà îñàäêîâ âû-
øå 10 ìì â ñåçîí

–0.01 0.31 –0.49 –0.46 –0.13 0.14

ÃÒÊ 0.07 0.11 –0.30 –0.29 –0.08 0.56



íåíèé òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè âîçäóõà èìåþòñÿ óçêèå ëèìèòèðóþùèå
çíà÷åíèÿ, ñóùåñòâåííî îãðàíè÷èâàþùèå àêòèâíîñòü è ñðîêè æèçíè êëå-
ùåé (ïðîäîëæèòåëüíûå ïåðèîäû áîëåå 7—10 äíåé ñ ìàêñèìàëüíûìè òåì-
ïåðàòóðàìè âûøå 25 °Ñ áåç îñàäêîâ; ëèâíåâûå îñàäêè, âûçûâàþùèå çà-
ñòîé âîäû â ìåñòàõ ñ ïîíèæåííîé âïèòûâàåìîñòüþ âëàãè ïî÷âîé). Ýòè óç-
êèå ëèìèòèðóþùèå çíà÷åíèÿ âíîñÿò äèññîíàíñ â ïîíèìàíèå âëèÿíèÿ
êîëåáàíèé ãèäðîòåðìè÷åñêèõ óñëîâèé âåñåííå-îñåííåãî ñåçîíà íà àêòèâ-
íîñòü è âûæèâàåìîñòü êëåùåé. Ìíîãîëåòíèé õîä âñåõ âûáðàííûõ ìåòåî-
ïîêàçàòåëåé õàðàêòåðèçóåòñÿ ëèáî ñëàáîé òåíäåíöèåé ê ðîñòó (ñóììà òåì-
ïåðàòóð âîçäóõà âûøå +5.0 °C çà ãîä, ÷èñëî äíåé ñ òåìïåðàòóðîé âîçäóõà
âûøå +10.0 °Ñ çà ãîä, ñóììà òåìïåðàòóð âîçäóõà âûøå +10.0 °C çà ãîä,
ñóììà îñàäêîâ âûøå 5 ìì â ãîä, ñóììà îñàäêîâ âûøå 5 ìì â ãîä; ñóììà
îñàäêîâ âûøå 10 ìì â ñåçîí) (ðèñ. 2, à), ëèáî õàðàêòåðèçóåòñÿ îòñóòñòâèåì
íàïðàâëåííûõ èçìåíåíèé (÷èñëî äíåé ñ îñàäêàìè âûøå 5 ìì â ñåçîí, ñóì-
ìà îñàäêîâ âûøå 5 ìì â ñåçîí, ÷èñëî äíåé ñ îñàäêàìè âûøå 10 ìì â ãîä,
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Ðèñ. 2. Ìíîãîëåòíÿÿ äèíàìèêà.
à — ñóìì òåìïåðàòóð âîçäóõà âûøå +5.0 °C çà ãîä (0 °C), á — ãèäðîòåðìè÷åñêîãî êîýôôèöèåíòà (ÃÒÊ) â

Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå.

Fig. 2. Long-term dynamics of annual temperature sum above +5.0 °C (a) and hydrothermic coeffi-
cient in Saint-Petersburg (á).



ñóììà îñàäêîâ âûøå 10 ìì â ãîä, ÃÒÊ) (ðèñ. 2, á). Â òî æå âðåìÿ ñðåäíåå
ìíîãîëåòíåå êîëè÷åñòâî êëåùåé èñïûòûâàåò òåíäåíöèþ ê ïîíèæåíèþ çà
ïîñëåäíèå 20 ëåò (ðèñ. 3). Íà ôîíå ýòèõ ïîêàçàòåëåé óâåëè÷åíèå êîëè÷åñò-
âà æèòåëåé Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà, ïîñòðàäàâøèõ îò óêóñîâ èêñîäîâûõ êëåùåé
íà ïðèãîðîäíûõ òåððèòîðèÿõ â 2006—2015 ãã. è íà ðàçëè÷íûõ òåððèòîðè-
ÿõ, â òîì ÷èñëå çà ïðåäåëàìè ãîðîäà è åãî îêðåñòíîñòåé çà 2006—2015 ã.
(ðèñ. 4), íå ìîæåò áûòü îáúÿñíåíî ôàêòîì ñíèæåíèÿ ÷èñëåííîñòè êëåùåé
â ïðèðîäíûõ áèîòîïàõ. Íàïðàøèâàåòñÿ ñîöèàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ýòîãî
ÿâëåíèÿ, ñâÿçàííàÿ ñ óâåëè÷åíèåì ðåêðåàöèîííûõ ïîòîêîâ â áëèæàéøèå
îêðåñòíîñòè è ïðèãîðîäû.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî êàê õàðàêòåð, òàê è òåñíîòà ñâÿçåé èçìåíÿåò-
ñÿ â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà áèîòîïà, â êîòîðîì ïðîèçâîäèëñÿ ñáîð êëå-
ùåé. Òàê, ñðåäíåå êîëè÷åñòâî êëåùåé, ñîáðàííûõ â ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ
þæíîé ÷àñòè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà, êîððåëèðóåò ñ òåìïåðàòóðíûìè ïîêàçàòå-
ëÿìè ãîäà, îòðàæàÿ íàðàñòàíèå êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ îñîáåé â ïîèñêàõ
ïðîêîðìèòåëÿ. Äëÿ ñáîðîâ ñòàöèîíàðà ýòè ñâÿçè ïðîÿâëÿþòñÿ òîëüêî ïðè
ñäâèãå íà 2 ãîäà. Ñâÿçè ìåæäó õàðàêòåðèñòèêàìè îñàäêîâ è êîëè÷åñòâîì
êëåùåé ïðîÿâëÿþòñÿ ïðè ñäâèãå íà 1 ãîä íåçàâèñèìî îò ìåñòà ñáîðà êëå-
ùåé. Ïðè ýòîì ñðåäíåå ìíîãîëåòíåå êîëè÷åñòâî îñîáåé, ñîáðàííûõ çà
1 ôëàãî-÷àñ â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå è íà òåððèòîðèè ñòàöèîíàðà, ðàçëè÷àåòñÿ
íåçíà÷èòåëüíî (òàáë. 2). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñòðóêòó-
ðà ïîïóëÿöèè êëåùåé â êàæäûé âåñåííå-ëåòíèé ïåðèîä îáðàçóåòñÿ íà ïðî-
òÿæåíèè ïðåäûäóùèõ 1—2 ëåò â óñëîâèÿõ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà è Ëåíèíãðàä-
ñêîé îáë. â ðåçóëüòàòå ñëîæíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ÷ëåíèñòîíîãèõ ñ ïðîêîð-
ìèòåëÿìè è àáèîòè÷åñêèìè ôàêòîðàìè ñðåäû. Òåððèòîðèÿ ñòàöèîíàðà
ÿâëÿåòñÿ òèïè÷íûì áèîòîïîì ñ ìíîãîëåòíèì è ñòàáèëüíûì ñóùåñòâîâàíè-
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Ðèñ. 3. Ìíîãîëåòíÿÿ äèíàìèêà ñðåäíåãî êîëè÷åñòâà îñîáåé (íà 1 ôëàãî-÷àñ).
Ñïëîøíàÿ ëèíèÿ — ñáîðû â þæíûõ ðàéîíàõ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà; ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ — ñáîðû íà òåððèòî-

ðèè ñòàöèîíàðà, Ëèñèé Íîñ.

Fig. 3. Long-term dynamics of the mean number of ticks (flagging, ticks per hour).



åì ïîïóëÿöèè òàåæíîãî êëåùà. Åæåãîäíî â òå÷åíèå âåñåííå-ëåòíåãî ïåðè-
îäà ïðåèìàãèíàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ïîïóëÿöèè ñôîðìèðîâàíà èç êîãîðò
ëè÷èíîê è íèìô îäíîãî âîçðàñòà, ãîëîäíûå ëè÷èíêè è íèìôû âûïëàæèâà-
þòñÿ â àâãóñòå—ñåíòÿáðå ïðåäûäóùåãî ñåçîíà (Ãðèãîðüåâà, 2015). Òå èç
íèõ, êòî íå íàïèòàëñÿ îñåíüþ, çèìóåò è èìååò øàíñ íàïèòàòüñÿ â òå÷åíèå
âåñåííå-ëåòíåãî ïåðèîäà ñëåäóþùåãî ãîäà. Ãîëîäíûå ëè÷èíêè è íèìôû,
òåðÿÿ æèðîâîé çàïàñ íà ïðîòÿæåíèè ñåçîíà àêòèâíîñòè, çàâèñèìû îò ãèä-
ðîðåæèìà ìèêðîñòàöèé. Ïîýòîìó çàñóõà â ñåçîí èõ àêòèâíîñòè ñïîñîáíà
ñóùåñòâåííî ñíèçèòü êîëè÷åñòâî îñîáåé íà ñëåäóþùåé ôàçå.

Äëÿ óìåíüøåíèÿ êîëè÷åñòâà ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, èñêëþ÷åíèÿ
êîððåëèðóþùèõ èñõîäíûõ ôàêòîðîâ è îïðåäåëåíèÿ âîçìîæíûõ ïðåäèê-
òîðîâ áûë ïðîâåäåí ôàêòîðíûé àíàëèç. Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà ôàêòîðíîé
ñòðóêòóðû ìåòîäîì ãëàâíûõ êîìïîíåíò áûëè îïðåäåëåíû ñëåäóþùèå
ìåòåîïîêàçàòåëè, êîòîðûå ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ïðåäèêòîðû äëÿ
ïðîãíîçèðîâàíèÿ êîëè÷åñòâà êëåùåé è âîçìîæíîé ýïèäåìèîëîãè÷åñêîé
íàïðÿæåííîñòè ñåçîíà: ñóììû òåìïåðàòóð âîçäóõà âûøå +5.0 °C çà ãîä,
ñóììû îñàäêîâ âûøå 5 ìì çà ãîä, ãèäðîòåðìè÷åñêèé êîýôôèöèåíò Ñåëÿ-
íèíîâà.

Äàííûå ïîêàçàòåëè íå êîððåëèðóþò ìåæäó ñîáîé, èìåþò âûñîêèå ôàê-
òîðíûå íàãðóçêè (–0.91, 0.95 è –0.84 ñîîòâåòñòâåííî) è çíà÷èìóþ êîððåëÿ-
öèþ ñ êîëè÷åñòâîì êëåùåé. C ïîçèöèè îñîáåííîñòåé ýêîëîãèè òàåæíîãî
êëåùà âûáîð ýòèõ ìåòåîïîêàçàòåëåé õîðîøî îáúÿñíèì. Ïðè òåìïåðàòóðàõ
âûøå +5.0 °Ñ â ïðèðîäå íà÷èíàåòñÿ àêòèâèçàöèÿ âñåõ ôàç êëåùåé; ñóììà
îñàäêîâ âûøå 5 ìì â ãîä è ãèäðîòåðìè÷åñêèé êîýôôèöèåíò Ñåëÿíèíîâà
íàèáîëåå àäåêâàòíî îòðàæàåò âëàãîîáåñïå÷åííîñòü ïî÷âû êàê îñíîâû äëÿ
ìèêðîñòàöèé âñåõ ôàç êëåùåé.

Ëèìèòèðóþùèå ìåòåîðîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû, õàðàêòåðèçóþùèå â îñ-
íîâíîì çèìíèé ïåðèîä è îïðåäåëÿþùèå â áîëüøåé ñòåïåíè âûæèâàåìîñòü
êëåùåé, íå ïîäâåðãàëèñü àíàëèçó, ïîñêîëüêó íå ïðîÿâèëè çíà÷èìîé êîððå-
ëÿöèîííîé ñâÿçè ñ êîëè÷åñòâîì êëåùåé. Òàê æå êàê è ýêñòðåìàëüíûå êëè-
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Ðèñ. 4. Èçìåíåíèå êîëè÷åñòâà ïîñòðàäàâøèõ îò óêóñîâ èêñîäîâûõ êëåùåé æèòåëåé Ñàíêò-Ïå-
òåðáóðãà, 2006—2015 ãã.

Ñïëîøíàÿ ëèíèÿ — æèòåëè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà, ïîñòðàäàâøèå îò óêóñîâ èêñîäîâûõ êëåùåé íà ðàçëè÷íûõ
òåððèòîðèÿõ; ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ — æèòåëè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà, ïîñòðàäàâøèå î óêóñîâ èêñîäîâûõ êëåùåé

íà ïðèãîðîäíûõ òåððèòîðèÿõ.

Fig. 4. Changes in the number of humans suffered from tick bites in 2006—2015.



ìàòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, êîòîðûå èìåþò ðåäêóþ ïîâòîðÿåìîñòü çà èññëå-
äóåìûé ïåðèîä.

Ïîïûòêè àíàëèçà âëèÿíèÿ ìåòåîôàêòîðîâ íà ÷èñëåííîñòü òàåæíûõ êëå-
ùåé è åå ïðîãíîçû áûëè ñäåëàíû è äî íàñ. Õî÷åòñÿ îòìåòèòü, ÷òî íàèáîëåå
òî÷íûìè è îáúåêòèâíûìè ïîêàçàòåëÿìè, îòðàæàþùèìè äèíàìèêó ÷èñëåí-
íîñòè àêòèâíûõ êëåùåé, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ÿâëÿþòñÿ åæåäåêàäíûå ó÷åòû
êëåùåé çà 1 ôëàãî-÷àñ ïî ñòàíäàðòíîé ïàðàçèòîëîãè÷åñêîé ìåòîäèêå, äàþ-
ùåé âîçìîæíîñòü ñðàâíèòåëüíîãî ìíîãîëåòíåãî àíàëèçà. Ìû òàêæå ñî-
ãëàñíû ñ ïîçèöèåé Êîðåíáåðãà (1979, 2004) è Êîðîòêîâà (1989, 2008) î
òîì, ÷òî ãèãðîòåðìè÷åñêèå óñëîâèÿ âåñåííå-îñåííåãî âðåìåíè ãîäà ÿâëÿ-
þòñÿ îñíîâíûìè ëèìèòèðóþùèìè ôàêòîðàìè, îãðàíè÷èâàþùèìè óñïåø-
íîå ðàçâèòèå è ðàçìíîæåíèå òàåæíîãî êëåùà è âëèÿþùèå íà ïðîÿâëåíèå
åãî ñåçîííîé àêòèâíîñòè â ðàçëè÷íûõ ÷àñòÿõ åãî àðåàëà. Îäíàêî ñ÷èòàåì
íåîáõîäèìîé äåòàëèçàöèþ ýòèõ óñëîâèé, âûÿâëåíèå ôàêòîðîâ, îêàçûâàþ-
ùèõ íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà óñëîâèÿ ìèêðîñðåäû îáèòàíèÿ êëåùåé êàê â
ïåðèîä èõ ñåçîííîé àêòèâíîñòè, òàê è âûæèâàíèÿ â ïåðèîäû çèìîâêè, òàê
êàê ñðåäíåãîäîâûå êîëåáàíèÿ òåìïåðàòóðû (Êîðîòêîâ, 2009) â íàøåì ðå-
ãèîíå àáñîëþòíî íå îòðàæàþò ðåàëüíóþ êàðòèíó âëèÿíèÿ êîìïëåêñà ãèä-
ðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ íà èçìåíåíèÿ ÷èñëåííîñòè àêòèâíûõ êëå-
ùåé â ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèÿõ.

Ïðîãíîçû çàáîëåâàåìîñòè êëåùåâûì ýíöåôàëèòîì ïî ÷èñëåííîñòè ïî-
ñòðàäàâøèõ (Áîëîòèí è äð., 2002, 2002à) ÷ðåçâû÷àéíî ñóáúåêòèâíû, âåäü
äàëåêî íå âñå ïîñòðàäàâøèå îò óêóñîâ êëåùåé îáðàùàþòñÿ çà ñïåöèàëèçè-
ðîâàííîé ïîìîùüþ, è ñîîòâåòñòâåííî ñâåäåíèÿ î êîëè÷åñòâå ïîñòðàäàâ-
øèõ áóäóò èçíà÷àëüíî çàíèæåííûìè. Êðîìå òîãî, ýòè äàííûå ìîãóò ñîäåð-
æàòü èíôîðìàöèþ î ëþäÿõ, ïîñåùàâøèõ ëåñíûå ñòàöèè, êîòîðûå íåïðè-
ãîäíû äëÿ æèçíè êëåùåé, íî â êîòîðûå îíè çàíîñÿòñÿ ïðîêîðìèòåëÿìè. Íà
ïîäîáíûõ ñâåäåíèÿõ ÷àñòî îñíîâûâàþòñÿ ïðîãíîçû ðàñøèðåíèÿ àðåàëà òà-
åæíîãî êëåùà (Ïîïîâ, 2014), ÷òî òåì áîëåå íå îòðàæàåò ðåàëüíóþ êàðòèíó
÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèé è àðåàëà. Ðàáîòû òàêîãî ïîðÿäêà äîëæíû áûòü íà-
ïðàâëåíû íà âûÿâëåíèå áèîòîïîâ, â êîòîðûõ ïðîèñõîäèò ðàçâèòèå êëåùà
ïî òèïè÷íîìó äëÿ íåãî ñöåíàðèþ æèçíåííîãî öèêëà.

Âàæíûì ìîìåíòîì ÿâëÿåòñÿ òàêæå âûáîð áèîòîïîâ äëÿ ó÷åòîâ. Áèîòî-
ïû äîëæíû áûòü ïðèãîäíû äëÿ ðàçâèòèÿ êëåùåé â òå÷åíèå âñåãî æèçíåí-
íîãî öèêëà, â êîòîðûõ èìåþòñÿ ïðîêîðìèòåëè äëÿ âñåõ ôàç êëåùåé, îñî-
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Ò à á ë è ö à 2

Îïèñàòåëüíàÿ ñòàòèñòèêà êîëè÷åñòâà êëåùåé

T a b l e 2. Descriptive statistics of the amount of ticks
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òåðáóðã

32 3.75 3.26 1.55 9.74 3.65 1.91 0.33

Ñòàöèîíàð 20 4.64 4.34 2.16 9.18 3.25 1.80 0.40



áåííî äëÿ èìàãî, ÷òî, ïðåæäå âñåãî, è îïðåäåëÿåò ñòàáèëüíîå ñóùåñòâîâà-
íèå ïîïóëÿöèé êëåùåé â ïðèãîäíûõ ïî êîìïëåêñó àáèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ
áèîòîïàõ. Ñâåäåíèÿ î êîëè÷åñòâå êëåùåé â áîëüøèíñòâå ëåñîïàðêîâ, ñî-
áèðàåìûå ðàáîòíèêàìè ÔÁÓÇ «Öåíòðîâ ãèãèåíû è ýïèäåìèîëîãèè» íå ðå-
ïðåçåíòàòèâíû, òàê êàê èíèöèèðîâàíû îáðàùàåìîñòüþ ïîñòðàäàâøèõ îò
êëåùåé ãðàæäàí íà òåððèòîðèÿõ, ÷àñòî íåïðèãîäíûõ äëÿ æèçíè êëåùåé.
Òàêèå òåððèòîðèè íàõîäÿòñÿ ïî ïåðèôåðèè îñíîâíûõ áèîòîïîâ ñ ïîïóëÿ-
öèÿìè êëåùåé, è êîëè÷åñòâî êëåùåé íà íèõ îïðåäåëÿåòñÿ âîçìîæíûìè çà-
íîñàìè ïðîêîðìèòåëÿìè, êîòîðûìè ÷àñòî ÿâëÿþòñÿ ïòèöû.

Ðàññìàòðèâàÿ ñîâðåìåííóþ ñèòóàöèþ ñ ÷èñëåííîñòüþ êëåùåé â ãîðîäå,
ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íàáëþäàåòñÿ åå ñíèæåíèå (ðèñ. 3). Ýòî ñâÿçàíî ñî
çíà÷èòåëüíûì àíòðîïîãåííûì òðàíñôîðìèðîâàíèåì îêðåñòíîñòåé Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãà, ìàññîâûìè ìíîãîýòàæíûìè æèëèùíûìè çàñòðîéêàìè, ëèíè-
åé ÊÀÄà, îêðóæàþùåé ãîðîä. Òå ëåñîïàðêè, êîòîðûå åùå íåäàâíî áûëè
ñâÿçàíû ñ îáøèðíûìè ëåñíûìè ìàññèâàìè îáëàñòè, íûíå òàêóþ ñâÿçü
ëèáî ÷àñòè÷íî, ëèáî ïîëíîñòüþ óòðàòèëè. Ñîîòâåòñòâåííî â òàêèå ëåñíûå
ìàññèâû ëèáî ïðåêðàòèëàñü, ëèáî çíà÷èòåëüíî óìåíüøèëàñü ìèãðàöèÿ
êðóïíûõ è ñðåäíèõ ìëåêîïèòàþùèõ, ïðîêîðìèòåëåé âçðîñëûõ êëåùåé, è
ñóùåñòâîâàíèå ïîïóëÿöèé ïàðàçèòà ïåðåøëî â ïåññèìàëüíóþ ôàçó (òåð-
ìèí Êîðåíáåðãà, 1979). Ñîâðåìåííîå ïðåäñòàâëåíèå îá óâåëè÷åíèè ÷èñ-
ëåííîñòè êëåùåé, íàâÿçûâàåìîå ñðåäñòâàìè ìàññîâîé èíôîðìàöèè, íå
èìååò ïîä ñîáîé íèêàêèõ îáúåêòèâíûõ îñíîâàíèé, à áàçèðóåòñÿ íà ïîêàçà-
òåëÿõ îáðàùàåìîñòè íàñåëåíèÿ â ìåäèöèíñêèå ó÷ðåæäåíèÿ. ×èñëåííîñòü
óêóøåííûõ êëåùàìè ëþäåé åæåãîäíî óâåëè÷èâàåòñÿ â ñâÿçè ñ ïîâûøåí-
íîé ðåêðåàöèîííîé àêòèâíîñòüþ, îñîáåííî â ìàå, íà êîòîðûé ïðèõîäèòñÿ
ïèê ÷èñëåííîñòè èìàãî òàåæíîãî êëåùà, â ñèëó èçìåíåíèé íàïðàâëåíèé
òóðèñòè÷åñêèõ ïîòîêîâ ïî ýêîíîìè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì, îñîáåííî â ïî-
ñëåäíèå ãîäû (ðèñ. 4). Ïîâûøåííàÿ èíôîðìèðîâàííîñòü è îáåñïîêîåí-
íîñòü, íî áåçãðàìîòíîñòü íàñåëåíèÿ â ýòèõ âîïðîñàõ ïðèâîäèò ê áîëüøåé
îáðàùàåìîñòè â ìåäèöèíñêèå ó÷ðåæäåíèÿ çà ïîìîùüþ. Ñëåäóåò îòìåòèòü,
÷òî âìåñòî íàâÿçûâàíèÿ èñòåðèè ïî ïîâîäó «ñòðàøíûõ êëåùåé», â ñðåäñò-
âàõ ìàññîâîé èíôîðìàöèè ñëåäîâàëî áû ïðîïàãàíäèðîâàòü êóëüòóðó ïîâå-
äåíèÿ â ëåñàõ è ëåñîïàðêàõ, ïðàâèëà ïîâåäåíèÿ è íåîáõîäèìîñòü ëè÷íîãî
îñìîòðà (÷òî ÿâëÿåòñÿ ïåðâûì è îñíîâíûì ñðåäñòâîì, ïðåäîòâðàùàþùèì
ïðèñàñûâàíèå êëåùåé, åñëè íå èñïîëüçîâàòü ðåïåëëåíòû è èíñåêòèöèäû)
ïîñëå ïîñåùåíèÿ ëåñà.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ïðèðîäíûå î÷àãè êëåùåâûõ èíôåêöèé ÿâëÿþòñÿ ñëîæíûì îáðàçîâàíè-
åì, ôóíêöèîíèðîâàíèå êîòîðûõ çàâèñèò îò ñî÷åòàíèÿ àáèîòè÷åñêèõ è áèî-
òè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. Ìåòåîðîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû ÿâëÿþòñÿ òîëüêî íåáîëü-
øîé ÷àñòüþ ñëîæíîãî êîìïëåêñà, îêàçûâàÿ âëèÿíèå êàê íà âûæèâàåìîñòü
êëåùåé, òàê è íà èõ àêòèâíîñòü.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå
âûâîäû.

1. Èç ìíîæåñòâà ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà
àêòèâíîñòü êëåùåé îêàçûâàþò õàðàêòåðèñòèêè îñàäêîâ â ñî÷åòàíèè ñ
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îïðåäåëåííûì òåðìè÷åñêèì ðåæèìîì. Íà ôîíå îáùåé òåíäåíöèè ê ïîíè-
æåíèþ ñðåäíåãî êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ êëåùåé íà ðàññìîòðåííûõ òåððèòî-
ðèÿõ èõ ñâÿçü ñ ìåòåîðîëîãè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè ìîæåò çíà÷èòåëüíî ðàç-
ëè÷àòüñÿ êàê ïî òåñíîòå, òàê è ïî õàðàêòåðó. Îáúÿñíåíèåì òîìó ìîãóò ñëó-
æèòü íå òîëüêî êà÷åñòâî èñõîäíûõ äàííûõ, íî è ìèêðîêëèìàòè÷åñêèå
îñîáåííîñòè ó÷àñòêîâ ñáîðîâ, êîòîðûå âëèÿþò íà óñëîâèÿ îáèòàíèÿ êëå-
ùåé íå ìåíüøå, ÷åì ìåçîìàñøòàáíûå ïðîöåññû.

2. Ïðè íåçíà÷èòåëüíîé ìåæãîäîâîé èçìåí÷èâîñòè ñðåäíåãî êîëè÷åñòâà
êëåùåé ìåòîäèêà èõ ñáîðà ìîæåò îêàçûâàòü ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ðå-
çóëüòàòû ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà.

3. Òàêèå ìåòåîðîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, êàê ñóììû òåìïåðàòóð âîçäóõà
âûøå +5.0 °C çà ãîä, ñóììû îñàäêîâ âûøå 5 ìì çà ãîä, ãèäðîòåðìè÷åñêèé
êîýôôèöèåíò Ñåëÿíèíîâà ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ â êà÷åñòâå ïðåäèêòîðîâ
äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ êîëè÷åñòâà êëåùåé â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå.

4. Â îòäåëüíûå ãîäû íà êîëè÷åñòâî êëåùåé ñèëüíîå âëèÿíèå ìîãóò îêà-
çûâàòü ýêñòðåìàëüíûå ìåòåîðîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, òàêèå êàê ÷èñëî
äíåé ñ òåìïåðàòóðîé âîçäóõà íèæå 10 °Ñ áåç ñíåæíîãî ïîêðîâà. Íåñìîòðÿ
íà òî ÷òî òàêèå ÿâëåíèÿ â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå ðåäêè, èõ òàêæå íåîáõîäèìî
ó÷èòûâàòü ïðè ðàçðàáîòêå ìåòîäèêè ïðîãíîçîâ.
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INFLUENÑE OF METEOROLOGICAL FACTORS ON THE ACTIVITY
OF THE ADULT TAIGA TICK (IXODES PERSULCATUS SCH., IXODINAE)

IN ST. PETERSBURG AND ITS ENVIRONS

T. N. Osipova, L. A. Grigoryeva, E. P. Samoylova,
A. O. Shapar, E. M. Bychkova
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S U M M A R Y

The article deals with influence of meteorological factors on the activity of the taiga
tick Ixodes ðersulcatus Sch. in St. Petersburg and its environs. The results of correlation
analysis of meteorological data (21 index) and data on ticks collected in 1980—2012 allo-
wed determining linear dependence between 11 meteorological indices and average amo-
unt of ticks. Factor analysis reduced dimentionality down to 3 indices: sum of temperatu-
res higher than +5.0 °Ñ, sum of precipitation higher than 5 mm per year, and Selyaninov
hydrothermal coefficient. It was demonstrated that, at the background of the general ten-
dency for the decrease of the average number of active ticks in the studied territories, cor-
relation between the amount of ticks and meteorological indices can significantly vary as
in the correlation density, so in the character and in dependence of microclimatic features
of the collecting site. When variability of the mean abundance of ticks during years of in-
vestigation is low, the method of collecting can significantly affect the results of the statis-
tical analysis. This fact must be taken in consideration during prognosis of both dates of
the beginning of epidemiological season and its intensity.
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