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Дарвинский государственный природный биосферный 
заповедник (осн. 18.07.1945) расположен в северо-западной 
части Рыбинского водохранилища. Площадь — 112 630 га, из 
которых 67 176 га приходится на сушу и 45 454 га — на акваторию.



На территории Дарвинского заповедника наблюдается около двух десятков 
кольцевых структур диаметром от 0,5 до 5 км, выраженных в современном 
рельефе в виде круглых и эллипсовидных озер. Генезис этих структур 
окончательно не определен. Некоторые исследователи относят их к 
импактным структурам. 

В ближайших окрестностях, за пределами Молого-Шекснинской 
низменности, подобных образований нет. Благодаря своей уникальности 
кольцевые структуры являются важной составной частью геонаследия данной 
территории.



Бор-Тимонинская структура
диаметр – 3.5 км



Первые литературные упоминания о кольцевых структурах:

Г.Ф. Симонова и др. Отчет Краснохолмской партии о комплексной геолого-

гидрогеологической съемке масштаба 1 : 200 000 листа O-37-XIV (Калининская, 

Ярославская и Вологодская области), Геологическое управление центральных 

районов, 1970 г.



Первые результаты работ на кольцевой 

структуре (2015 г.)



Исследования кольцевых структур
(2018-2021)

Исследования кольцевых структур
(2018-2021)

геофизикагеофизика

Георадиолокация (GPR)Георадиолокация (GPR)

Магнитная съёмкаМагнитная съёмка

< 10 м< 10 м

Электротомография (ЭТ)Электротомография (ЭТ) < 50 м< 50 м

Метод переходных
процессов (МПП)

Метод переходных
процессов (МПП)

< 100 м< 100 м
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торф

Литология и фации
магнитные свойства

Литология и фации
магнитные свойства

торф,

песок
торф,

песок

ОСЛ датированиеОСЛ датированиепесокпесок

палинологияпалинология
погребённая
органика

погребённая
органика



точки зондирований МППточки зондирований МПП

участки работ ЭТ
и георадаром

участки работ ЭТ
и георадаром

точки шнекового буренияточки шнекового бурения

Кольцевая структура «Бор Тимонино» 
(Изможевский залив Рыбинского водохранилища)

Съёмки телеканала «Вместе-РФ»



Георадиолокация

Георадар ОКО-2, 

антенные блоки АБ-250, Тритон



Электрическая томография

Аппаратура Syscal Pro

коса 48 электродов, 235 м



Электромагнитное 
профилирование МПП

Аппаратура Цикл-5 (петли 100*100 м)

TEM-FAST (петли 50*50 м)



Метод переходных процессов

В основании разреза залегает достаточно выдержанный слой с УЭС более 50 Омм, глубина

кровли которого в пределах структуры оценивается величиной от 80 до 100 м. Вероятно, этот

слой соответствует доломитизированным известнякам каменноугольного возраста, вскрываемым

скважинами регионально (Государственная геологическая карта…, 2016, Симонова и др., 1970).

Кривые зондирования на Пк 10 (104) – центр структуры

Основной объём измерений сделан с аппаратурой TEM-FAST

однопетлевой установкой 50*50 м



Метод переходных процессов
Изохроны по профилю «север-юг»



Кольцевой валКольцевой вал

песокпесок

глинаглина
QQ

До-четвертичные
(пермь-триас, карбон)

До-четвертичные
(пермь-триас, карбон)

Метод переходных процессов

НЕТ СООТВЕТСТВИЯ геологического разреза под кольцевой
структурой современному рельефу

Инверсия: TEM-Researcher (1D)

MaTEM (1D с ограничениями)



Электротомография: северный вал
Инверсия: ZondRes2D (сглаживающая)

установка Шлюмберже

установка диполь-диполь



Кольцевой валКольцевой вал

Кольцевой валКольцевой вал

песокпесок

глинаглина
QQ

северсевер

центрцентр

югюг

Электротомография

Неоднородности, связанные с кольцевыми валами,

проявляются только до глубины 15-20 м

установка Шлюмберже



Георадиолокация

Симметричная геоморфологическая последовательность 

«желоб-вал» вокруг кольцевой структуры

желоб

вал



250 МГц

50 МГц

Георадиолокация: северный вал

~5 м

обработка – Geoscan32

Сопоставление с разрезом ЭТ



Результаты шнекового бурения
Бурение выполнялось на поверхности валов КС (песчаные и алевритовые отложения) и на контрольных точках за их пределами

В скважинах 1-6 вскрыта, отобрана и изучена

погребенная почва

Погребенная почва –

супесчаный горизонт 

с повышенным содержанием 

гумуса, обилием

органических остатков
Возраст палеопочвы – около 13.000 лет



Центр кольцевой структуры

Скв.1 Скв.2

Георадиолокация: северный вал

обработка – RadExplorer

обработка – Geoscan32

40 

13  20 



Возраст погребённого органического горизонта
не соответствует возрасту кольцевой структуры

Валы и депрессии кольцевой структуры уже
существовали в начале аллерёда (13.000 лет назад)

Общие выводы о происхождении кольцевой структуры
Бор-Тимонино

Общие выводы о происхождении кольцевой структуры
Бор-Тимонино



Рельеф и симметрия строения
рассматриваются как ключевые особенности

структур при выдвижении гипотез

Возможные гипотезы

Общие выводы о происхождении кольцевой структуры
Бор-Тимонино

Общие выводы о происхождении кольцевой структуры
Бор-Тимонино
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искусственное
происхождение
искусственное
происхождение



Видимый рельеф поверхности находит отражение в структуре
только верхних 15-20 м отложений, 

образующих кольцевую структуру

В более глубоких горизонтах соответствия не наблюдается!

Возможные гипотезы
Жёлтый: вероятные, но данных пока не достаточно Красный: отвергнутые

криогеннаякриогенная импактнаяимпактная карстоваякарстовая вулканическаявулканическая

аллювиальнаяаллювиальная (пери)гляциальные
трансформации

(пери)гляциальные
трансформации

искусственное
происхождение
искусственное
происхождение

*включая трубку взрыва

Общие выводы о происхождении кольцевой структуры
Бор-Тимонино

Общие выводы о происхождении кольцевой структуры
Бор-Тимонино




