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(57) Ðåôåðàò:
Èñïîëüçîâàíèå: â ãîðíîì äåëå ïðè äîáû÷å

æåëåçî-ìàðãàíöåâûõ êîíêðåöèé (ÆÌÊ) ñî äíà
îêåàíà. Ñïîñîá äîáû÷è ÆÌÊ âêëþ÷àåò ñïóñê íà äíî
øàññè ñ àâòîíîìíûì äâèãàòåëåì è êîíòåéíåðîì-
ñáîðíèêîì (ÊÑ) ñ ðåãóë òîðîì ïåðåìåííîé
ïëàâó÷åñòè, óïðàâëåíèå äâèæåíèåì øàññè ñ
îäíîâðåìåííûì ñáîðîì ÆÌÊ è ïîäúåì ÊÑ íà
ïîâåðõíîñòü îêåàíà ïóòåì ïðèäàíè 
ïîëîæèòåëüíîé ïëàâó÷åñòè ñ ïîñëåäóþùåé
ðàçãðóçêîé ÊÑ. Ñïîñîá îòëè÷àåòñ  òåì, ÷òî â
ïðîöåññå ïåðåìåùåíè  øàññè ïðîèçâîä ò
ðåãóëèðîâêó äàâëåíè  øàññè íà äíî îêåàíà ïóòåì
íàääóâà ïîäúåìíîãî óñòðîéñòâà ÊÑ, ñáîð ÆÌÊ
ïðîèçâîä ò âñàñûâàíèåì ïðåäâàðèòåëüíî
îáðàçîâàííîé ïóëüïû, îáîãàùåíèå äîííûõ
îòëîæåíèé ïðîèçâîä ò íåïîñðåäñòâåííî íà äíå
ïóòåì ñåïàðèðîâàíè  è ñáðîñà îòõîäîâ íà
îòðàáîòàííûé ó÷àñòîê, à â ïðîöåññå íàïîëíåíè  ÊÑ
ïðîèçâîä ò åãî ïðîäóâêó ñæàòûì ãàçîì.
Óïðàâëåíèå ðàáîòîé øàññè îñóùåñòâë þò
äèñòàíöèîííî. Óñòðîéñòâî äë  îñóùåñòâëåíè 

ïðåäëîæåííîãî ñïîñîáà äîáû÷è ÆÌÊ ñîäåðæèò
ñóäíî-íîñèòåëü, ñàìîõîäíîå øàññè ñ îðãàíàìè
óïðàâëåíè  è ÊÑ, èìåþùèì ïîäúåìíîå óñòðîéñòâî
ñ ðåãóëèðóåìîé ïëàâó÷åñòüþ è èñòî÷íèê åãî
íàïîëíåíè  ãàçîì, äàò÷èê ãðóçà â ÊÑ, ñâ çàííûé ñ
ïðèâîäîì øàññè, óçåë ñáîðà ÆÌÊ è ñðåäñòâà
îðèåíòàöèè, ðàçìåùåííûå íà øàññè è äíå îêåàíà.
Óñòðîéñòâî îòëè÷àåòñ  òåì, ÷òî óçåë ñáîðà ÆÌÊ
âûïîëíåí â âèäå íàñîñà ñ âñàñûâàþùèì
ïàòðóáêîì, âîêðóã ïðèåìíîãî îòâåðñòè  êîòîðîãî
ðàçìåùåíû ñòðóéíûå ñîïëà íàñîñà âûñîêîãî
äàâëåíè . ÊÑ âûïîëíåí â âèäå óñå÷åííîãî
ïåðåâåðíóòîãî êîíóñà ñ ðàçãðóçî÷íûì ëþêîì è
ñëèâíûì òðóáîïðîâîäîì ñ îáðàòíûì êëàïàíîì.
Ïîäúåìíîå óñòðîéñòâî ÊÑ âûïîëíåíî â âèäå
ãîíäîëû, ïîëîñòü êîòîðîé îáúåäèíåíà ñ ïîëîñòüþ
ÊÑ, èìåþùåé â âåðõíåé ÷àñòè îòñåê äë  ðåàãåíòà.
Èñòî÷íèê íàïîëíåíè  ãîíäîëû ãàçîì âûïîëíåí â
âèäå êàòàëèòè÷åñêîãî ðåàêòîðà, ñîåäèíåííîãî
÷åðåç ñâîþ íàñîñíóþ óñòàíîâêó ñ ïîëîñòüþ îòñåêà
è ÷åðåç êëàïàí ñ ïîëîñòüþ ãîíäîëû è ïîëîñòüþ ÊÑ.
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Äàò÷èê ãðóçà ñâ çàí ñ íàñîñîì âûñîêîãî äàâëåíè .
Óñòðîéñòâî ñíàáæåíî óçëîì îáîãàùåíè  ÆÌÊ,
âûïîëíåííûì â âèäå ñåïàðàòîðà
ãèäðîãðàâèòàöèîííîãî òèïà, îáðàçîâàííîãî ïî
êðàéíåé ìåðå îäíîé òðóáîé ñ âûðåçàííûì â åå
íèæíåé ÷àñòè ïðîåìîì, ðàñïîëîæåííûì íàä
êîíòåéíåðîì-ñáîðíèêîì ìåæäó âñàñûâàþùèì
ïàòðóáêîì è íàñîñîì, èìåþùèì òðóáîïðîâîä ñ
âûáðîñíûì ïàòðóáêîì, óñòàíîâëåííîé íà øàññè
àâòîíîìíîé ýíåðãîóñòàíîâêîé, äàò÷èêîì ñêîðîñòè,

ñâ çàííûì ÷åðåç îðãàíû óïðàâëåíè  ñ àâòîíîìíûì
ïðèâîäîì øàññè, äàò÷èêîì äàâëåíè  íà ãðóíò,
ñâ çàííûì ñ èñòî÷íèêîì ãàçà, ñ íàñîñîì âûñîêîãî
äàâëåíè  è ñ àâòîíîìíûì ïðèâîäîì, è åìêîñò ìè
íóëåâîé ïëàâó÷åñòè. Ïðèåìíîå îòâåðñòèå
âñàñûâàþùåãî ïàòðóáêà è âûõîäíîå îòâåðñòèå
âûáðîñíîãî ïàòðóáêà ðàñïîëîæåíû íå âûøå óðîâí 
êëàïàíà ñëèâíîãî òðóáîïðîâîäà ÊÑ. 2 ñ. ï. ô-ëû, 2
èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: mining. SUBSTANCE: method for mining of

iron-manganese concretions from ocean bottom
includes lowering of chassis with self-contained
motor and collecting container with regulator of
varying buoyancy, control of chassis motion with
simultaneous collection of iron-manganese
concretions and lifting of collecting container
to the surface of ocean by imparting positive
buoyancy to container with subsequent unloading
of collecting container. Method is distinguished
by the fact that in course of chassis travelling,
chassis pressure on ocean bottom is regulated by
pressure charging of lifting device of collecting
container. Iron-manganese concretions are
collected by suction of preliminarily formed
pulp. Bottom deposits are concentrated directly
on the bottom by separation and disposal of waste
onto mined area, and in course of filling of
collecting container, it is blown with compressed
gas. Chassis is controlled remotely. Device for
embodiment of the offered method for mining of

iron-manganese concretions has carrier vessel,
self-propelled chassis with control members and
collecting container having lifting device with
regulated buoyancy, and source for its filling
with gas, load transducer in collecting container
connected with chassis drive, unit for collecting
iron-manganese concretion and orientation means
located on chassis and ocean bottom. Device for
embodiment of the method is distinguished by the
fact that the unit for collection of iron-
manganese concretions is made in form of pump
with inlet pipe with high-pressure pump jet
nozzles arranged round intake hole. Collecting
container is made in form of truncated turned
over cone with pull chute and discharge pipeline
having check valve. Lifting device of collecting
container is made in form of nacelle whose cavity
is combined with cavity of collecting container
which has compartment for reagent in its upper
part. Source for filling nacelle with gas is made
in form of catalytic reactor communicated through
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pumping unit with cavity of compartment, and
through valve with cavity of nacelle and cavity
of collecting container. Load transducer is
connected with high-pressure pump. Device is
provided with unit for concentration of iron-
manganese concretions made in form of separator
of hydrogravitational type formed by, at least,
one pipe with aperture cutout in its lower part.
Aperture is located above collecting container
between inlet pipe and pump having pipeline with
discharge outlet. Device also has self-contained

power supply plant, travelling speed transducer
connected through control members with self-
contained drive of chassis, ground pressure
transducer connected with gas source, high-
pressure pump and self-contained drive, and
vessels of zero buoyancy. Intake hole of inlet
pipe and outlet hole discharge outlet are located
not higher than the level of valve of discharge
pipeline of collecting container. EFFECT: higher
efficiency. 2 cl, 2 dwg
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RU 2 053 366 C1

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ïîäâîäíîé äîáû÷å ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ è êàñàåòñ  âîïðîñà
äîáû÷è æåëåçîìàðãàíöåâûõ êîíêðåöèé (ÆÌÊ) ñî äíà îêåàíà.

Èçâåñòåí ñïîñîá äîáû÷è ÆÌÊ, âêëþ÷àþùèé ÷åðïàíèå ñî äíà ìîð  äîííûõ îòëîæåíèé ñ
ïîìîùüþ ÷åðïàëîê, ïðèêëåïëåííûõ ê êàáåëüíîé ïåòëå, ïîäúåì îòëîæåíèé íà ñóäíî-
íîñèòåëü è äàëüíåéøåå èõ ñåïàðèðîâàíèå ñ îòäåëåíèåì îò íèõ ÆÌÊ (Êðîíèí Ä. Ïîäâîäíûå
ìèíåðàëüíûå ìåñòîðîæäåíè . Ì. Ìèð, 1983, ñ. 348-353).

Èçâåñòåí ñïîñîá äîáû÷è ÆÌÊ ñî äíà ìîð  èëè îêåàíà, çàêëþ÷àþùèéñ  â äðàãèðîâàíèè
äíà âîäîåìà, ïîäúåìå ñ ïîìîùüþ ãèäðàâëè÷åñêîãî âñàñûâàþùåãî óñòðîéñòâà äîííûõ
îòëîæåíèé, ñîäåðæàùèõ ÆÌÊ, íà ñóäíî-íîñèòåëü ñ ïîñëåäóþùèì îòäåëåíèåì ÆÌÊ îò
ïîäí òîé ìàññû [1] Îäíàêî ïðè èñïîëüçîâàíèè ýòîãî ñïîñîáà ïðèõîäèòñ  ïîäíèìàòü íà
ñóäíî-íîñèòåëü íå òîëüêî ÆÌÊ, íî è âñþ çàñàñûâàåìóþ ìàññó äîííîãî îòëîæåíè ,
âûïîëí   çíà÷èòåëüíûé îáúåì äîïîëíèòåëüíîé ðàáîòû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè
ýíåðãåòè÷åñêèìè è ìàòåðèàëüíûìè çàòðàòàìè. Âñëåäñòâèå ýòîãî óêàçàííûé ñïîñîá
ìàëîýôôåêòèâåí, îáëàäàåò íèçêèì ÊÏÄ, à ïðè âîçðàñòàþùåé ãëóáèíå âîäîåìà îí
ñòàíîâèòñ  åùå ìåíåå ðåíòàáåëüíûì. Ïðè ýòîì âîçíèêàåò ïðîáëåìà îðãàíèçàöèè
ïðîèçâîäñòâà ïî îòäåëåíèþ ÆÌÊ îò äîííûõ îòëîæåíèé, à òàêæå ïðîáëåìà óòèëèçàöèè
îòõîäîâ è ñâ çàííûå ñ íåé âîïðîñû ýêîëîãèè ìîð  è îêåàíà â ñëó÷àå, êîãäà îòõîäû
ñáðàñûâàþòñ  îáðàòíî â âîäíîå ïðîñòðàíñòâî.

Èçâåñòíî óñòðîéñòâî äë  äîáû÷è ÆÌÊ, ðàçðàáîòàííîå àìåðèêàíñêîé êîìïàíèåé "Äèïñè
Âåí÷óð" [2] âêëþ÷àþùåå îáîðóäîâàíèå äë  äðàãèðîâàíè  äíà, òðóáîïðîâîä ñ
ãèäðàâëè÷åñêèì âñàñûâàþùèì óñòðîéñòâîì è ñóäíî-íîñèòåëü. Çíà÷èòåëüíà  äëèíà
òðóáîïðîâîäà, ïî êîòîðîìó ïîäíèìàþòñ  äîííûå îòëîæåíè , äîñòèãàþùà  1000 ì è áîëåå,
ïðåäú âë åò æåñòêèå òðåáîâàíè  ê ìîùíîñòè âñàñûâàþùåãî íàñîñà è âûçûâàåò
íåîáõîäèìîñòü óïðàâë òü óãëîì åãî íàêëîíà â öåë õ óìåíüøåíè  òðåíè  ÷àñòèö
äâèæóùåéñ  ñìåñè î ñòåíêè òðóáîïðîâîäà.

Èçâåñòíû òàêæå ñïîñîá è îáîðóäîâàíèå äë  äîáû÷è êîíêðåöèé ñî äíà ìîð  [3] ïðè
êîòîðîì íà äíî ìîð  îïóñêàþò äîáûâàþùóþ ìàøèíó, óïðàâë åìóþ ñ ñóäíà, ñîáèðàþò
êîíêðåöèè ïóòåì äðàãèðîâàíè  äíà è ñ ïîìîùüþ òðàíñïîðòåðà ïîãðóæàþò èõ â êîíòåéíåð-
ñáîðíèê, ïîñëå íàïîëíåíè  êîòîðîãî ïî ñèãíàëó äàò÷èêà ãðóçà íà êîíòåéíåðå-ñáîðíèêå
îñòàíàâëèâàþò ìàøèíó è ñíèìàþò ñ íåå êîíòåéíåð-ñáîðíèê, çàòåì íàäóâàþò ïîäúåìíîå
óñòðîéñòâî âîçäóõîì èëè ãàçîì äë  ñîçäàíè  ïîäúåìíîé ñèëû, ïîäíèìàþò ñ ïîìîùüþ
ýòîãî óñòðîéñòâà êîíòåéíåð-ñáîðíèê ñ êîíêðåöè ìè íà ñóäíî-ñáîðíèê, îñóùåñòâë þò
ðàçãðóçêó êîíòåéíåðà è îïóñêàþò åãî îáðàòíî ê ìàøèíå íà ìîðñêîå äíî äë  åãî íîâîãî
íàïîëíåíè  êîíêðåöè ìè.

Îáîðóäîâàíèå äë  èçâëå÷åíè  èç ìîðñêîãî äíà ìèíåðàëüíûõ êîíêðåöèé ïðåäñòàâë åò
ñîáîé ñóäíî, íàõîä ùååñ  íà ïîâåðõíîñòè âîäû, ñàìîõîäíóþ ìàøèíó ñ àâòîíîìíûì
ïðèâîäîì äë  ñáîðà êîíêðåöèé, ïîääåðæèâàåìóþ òðîñàìè ñ ñóäíà è óïðàâë åìóþ ÷åðåç
êàáåëü-òðîñû ñ ñóäíà. Ìàøèíà ñíàáæåíà äâóì  çàõâàòíûìè óñòðîéñòâàìè äë  ñáîðà
äîííûõ îòëîæåíèé, èìåþùèìè öåïü äðàã-çåìëå÷åðïàëîê èç êîâøåé, ñúåìíûì êîíòåéíåðîì-
ñáîðíèêîì, íàïîëí åìûì êîíêðåöè ìè, äîñòàâë åìûìè â íåãî òðàíñïîðòåðîì,
óñòàíîâëåííûì íà øàññè ìàøèíû. Êîíòåéíåð-ñáîðíèê îñíàùåí ïîäúåìíûì óñòðîéñòâîì ñ
ðåãóëèðóåìîé ïëàâó÷åñòüþ, îáîðóäîâàííûì èñòî÷íèêîì íàïîëíåíè  åãî ãàçîì, è äàò÷èêîì
ãðóçà, ñâ çàííûì ñ àâòîíîìíûì ïðèâîäîì øàññè. Íà ìàøèíå èìåþòñ  äàò÷èêè îðèåíòàöèè
åå äâèæåíè  ïî äíó, à íà äíå îêåàíà èëè ìîð  ïî ïåðèìåòðó îáðàáàòûâàåìîãî ó÷àñòêà
ðàçìåùåíû ãèäðîëîêàòîðû, ñâ çàííûå òðîñàìè ñ ðàñïîëîæåííûìè íà ïîâåðõíîñòè âîäû
áó ìè.

Îäíàêî ïî èçâåñòíîìó ñïîñîáó äîáû÷è ÆÌÊ íà ñóäíî-íîñèòåëü âìåñòå ñ êîíêðåöè ìè
ïîäíèìàþòñ  òàêæå ïîñòîðîííèå ïðåäìåòû äîííîãî îòëîæåíè , êîòîðûå ñëåäóåò îòäåë òü
îò ÆÌÊ, à òàêæå îñóùåñòâë òü óòèëèçàöèþ îòõîäîâ. Êðîìå òîãî ïðè äðàãèðîâàíèè äíà
âîäîåìà èìåþò ìåñòî áîëüøèå ýíåðãåòè÷åñêèå çàòðàòû. Óêàçàííûå îïåðàöèè ñâ çàíû ñ
äîïîëíèòåëüíûìè ìàòåðèàëüíûìè çàòðàòàìè.

Íàð äó ñ ýòèì ïðè íàëè÷èè ðûõëîãî, ì ãêîãî ãðóíòà áîëüøèå äàâëåíè  äâèæóùåãîñ  ïî
äíó àãðåãàòà, îñîáåííî ïî íåðîâíîé è çàãðîìîæäåííîé ïîâåðõíîñòè, ïîòðåáóåò

Ñòðàíèöà: 5

DE

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 053 366 C1

ïîâûøåííîé ìîùíîñòè äë  ïðåîäîëåíè  ñîïðîòèâëåíè  äâèæåíèþ, à èçëîìû ïîâåðõíîñòè
äíà ìîãóò îêàçàòüñ  íåïðåîäîëèìûìè äë  àãðåãàòà. Çäåñü òàêæå âîçíèêàåò ïðîáëåìà
óòèëèçàöèè îòõîäîâ è ñâ çàííûå ñ íåé âîïðîñû ýêîëîãèè ìîð  èëè îêåàíà â ñëó÷àå, êîãäà
îòõîäû ñáðàñûâàþòñ  îáðàòíî â âîäíîå ïðîñòðàíñòâî.

Â óêàçàííîì îáîðóäîâàíèè ïðè äðàãèðîâàíèè äíà è çàõâàòå êîâøàìè äîííûõ îòëîæåíèé
íå îñóùåñòâë åòñ  îáîãàùåíèå ÆÌÊ è â êîíòåéíåð-ñáîðíèê âìåñòå ñ ÆÌÊ ïîïàäàþò
äîííûå îòëîæåíè .

Êðîìå òîãî ïðè äîáû÷å íà áîëüøèõ ãëóáèíàõ (òûñ ÷è ìåòðîâ) âåñ ïîääåðæèâàþùèõ
òðîñîâ è êàáåëåé óïðàâëåíè  ñ ñóäíà îêàçûâàåòñ  íàñòîëüêî áîëüøèì, ÷òî ñòàíîâèòñ 
òðóäíûì è äàæå ïðîáëåìàòè÷íûì îáåñïå÷åíèå èõ ïðî÷íîñòè, îñîáåííî â óñëîâè õ
âîëíåíè  íà ïîâåðõíîñòè îêåàíà, êîãäà ñóäíî-íîñèòåëü èìååò âåðòèêàëüíûå ïåðåìåùåíè ,
÷òî ñîçäàåò äîïîëíèòåëüíóþ äèíàìè÷åñêóþ íàãðóçêó íà íèõ, ïîâûøà  îïàñíîñòü ðàçðûâà
òðîñîâ è êàáåëåé.

Öåëü èçîáðåòåíè  îáåñïå÷åíèå âîçìîæíîñòè äîáû÷è ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ íà äíå ìîð 
èëè îêåàíà íà áîëüøèõ ãëóáèíàõ (äî 5000-6000 ì), óìåíüøåíèå òðóäîåìêîñòè è
ýíåðãîçàòðàò ïî äîáû÷å ÆÌÊ, ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè ðàáîòû îáîðóäîâàíè , à òàêæå
óëó÷øåíèå ýêîëîãèè îêðóæàþùåãî âîäíîãî ïðîñòðàíñòâà.

Öåëü äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â ïðîöåññå ïåðåìåùåíè  øàññè ñ êîíòåéíåðîì-ñáîðíèêîì ïî
äíó îêåàíà è íàïîëíåíè  êîíòåéíåðà-ñáîðíèêà æåëåçîìàðãàíöåâûìè êîíêðåöè ìè
ïðîèçâîä ò ðåãóëèðîâêó äàâëåíè  øàññè íà äíî îêåàíà ïóòåì ïîäúåìíîãî óñòðîéñòâà
êîíòåéíåðà-ñáîðíèêà. Ñáîð äîííûõ îòëîæåíèé ïðîèçâîä ò âñàñûâàíèåì ïóëüïû, êîòîðóþ
ïðåäâàðèòåëüíî îáðàçóþò ðàçìûâàíèåì ñòðó ìè âîäû ñîäåðæàùèõ ÆÌÊ äîííûõ
îòëîæåíèé. Ïðè ýòîì íåïîñðåäñòâåííî íà äíå îêåàíà ïðîèçâîä ò îáîãàùåíèå äîííûõ
îòëîæåíèé ñ ïîìîùüþ ñåïàðàòîðà è ñáðîñ íà îòðàáîòàííûé ó÷àñòîê äíà îêåàíà îòõîäîâ
îáîãàùåíè . Ïðè÷åì â ïðîöåññå íàïîëíåíè  êîíòåéíåðà-ñáîðíèêà ÆÌÊ è äî åãî ïîäúåìà
íà ïîâåðõíîñòü îêåàíà îñóùåñòâë þò ïðîäóâêó ñæàòûì ãàçîì çàãðóæåííîãî êîíòåéíåðà-
ñáîðíèêà, äîïîëíèòåëüíî îáîãàùà  íàãðóæåííûå â êîíòåéíåð ÆÌÊ, ïðè ýòîì óïðàâëåíèå
ðàáîòîé øàññè îñóùåñòâë þò äèñòàíöèîííî.

Ó óñòðîéñòâà äë  äîáû÷è ÆÌÊ ñî äíà îêåàíà, âêëþ÷àþùåãî ñóäíî-íîñèòåëü, ñàìîõîäíîå
øàññè ñ îðãàíàìè óïðàâëåíè , íà êîòîðîì ðàçìåùåíû êîíòåéíåð-ñáîðíèê, èìåþùèé
ïîäúåìíîå óñòðîéñòâî ñ ðåãóëèðóåìîé ïëàâó÷åñòüþ è èñòî÷íèê íàïîëíåíè  åãî ãàçîì,
äàò÷èê ãðóçà â êîíòåéíåðå-ñáîðíèêå, ñâ çàííûé ñ àâòîíîìíûì ïðèâîäîì øàññè è óçëàìè è
ìåõàíèçìàìè, ðàçìåùåííûìè íà íåì, óçåë ñáîðà ñîäåðæàùèõ ÆÌÊ äîííûõ îòëîæåíèé,
ñðåäñòâà îðèåíòàöèè øàññè, ðàçìåùåííûå íà íåì è íà äíå îêåàíà ïî ïåðèìåòðó
îáðàáàòûâàåìîãî ó÷àñòêà, óçåë ñáîðà äîííûõ îòëîæåíèé âûïîëíåí â âèäå íàñîñà ñ
âñàñûâàþùèì ïàòðóáêîì, âîêðóã ïðèåìíîãî îòâåðñòè  êîòîðîãî ðàçìåùåíû ñòðóéíûå
ñîïëà, ñâ çàííûå òðóáî-ïðîâîäîì ñ íàñîñîì âûñîêîãî äàâëåíè . Êîíòåéíåð-ñáîðíèê
âûïîëíåí â âèäå óñå÷åííîãî ïåðåâåðíóòîãî êîíóñà, â íèæíåé ÷àñòè êîòîðîãî óñòàíîâëåíû
ðàçãðóçî÷íûé ëþê ñ êðûøêîé è ñëèâíûì òðóáîïðîâîäîì, èìåþùèì îáðàòíûé êëàïàí, à
ïîäúåìíîå óñòðîéñòâî êîíòåéíåðà-ñáîðíèêà âûïîëíåíî â âèäå ãîíäîëû, ïîëîñòü êîòîðîé
îáúåäèíåíà ñ ïîëîñòüþ êîíòåéíåðà-ñáîðíèêà, èìåþùåé â âåðõíåé ÷àñòè âûãîðîæåííûé
ïîñðåäñòâîì ýëàñòè÷íîé äèàôðàãìû îòñåê äë  ðåàãåíòà, ïðè ýòîì èñòî÷íèê íàïîëíåíè 
ãîíäîëû ãàçîì âûïîëíåí â âèäå êàòàëèòè÷åñêîãî ðåàêòîðà, ñîåäèíåííîãî ÷åðåç ñâîþ
íàñîñíóþ óñòàíîâêó ñ ïîëîñòüþ îòñåêà äë  ðåàãåíòà è ÷åðåç êëàïàííîå óñòðîéñòâî
ñîîáùåííîãî ñ îáúåäèíåííîé ïîëîñòüþ ãîíäîëû è êîíòåéíåðà-ñáîðíèêà. Óñòðîéñòâî
ñíàáæåíî óçëîì îáîãàùåíè  ÆÌÊ, âûïîëíåííûì â âèäå ñåïàðàòîðà ãèäðîãðàâèòàöèîííîãî
òèïà, îáðàçîâàííîãî ïî êðàéíåé ìåðå îäíîé òðóáîé ñ âûðåçàííûì â åå íèæíåé ÷àñòè
ïðîåìîì, ðàñïîëîæåííîãî íàä êîíòåéíåðîì-ñáîðíèêîì è ðàçìåùåííîãî ìåæäó
âñàñûâàþùèì ïàòðóáêîì è íàñîñîì, èìåþùèì òðóáîïðîâîä ñ âûáðîñíûì ïàòðóáêîì, à
òàêæå óñòàíîâëåííîé íà øàññè àâòîíîìíîé ýíåðãåòè÷åñêîé óñòàíîâêîé, äàò÷èêîì ñêîðîñòè,
ñâ çàííûì ÷åðåç îðãàíû óïðàâëåíè  ñ àâòîíîìíûì ïðèâîäîì øàññè, äàò÷èêîì äàâëåíè 
íà ãðóíò, ñâ çàííûì ÷åðåç îðãàíû óïðàâëåíè  ñ íàñîñíîé óñòàíîâêîé èñòî÷íèêà
íàïîëíåíè  ãîíäîëû ãàçîì, ñ íàñîñîì âûñîêîãî äàâëåíè  è ñ àâòîíîìíûì ïðèâîäîì.
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Ïðè÷åì äàò÷èê ãðóçà ñâ çàí ñ íàñîñîì âûñîêîãî äàâëåíè , à ïðèåìíîå îòâåðñòèå
âñàñûâàþùåãî ïàòðóáêà è âûõîäíîå îòâåðñòèå âûáðîñíîãî ïàòðóáêà ðàñïîëîæåíû íå âûøå
óðîâí  êëàïàíà ñëèâíîãî òðóáîïðîâîäà êîíòåéíåðà-ñáîðíèêà; óñòàíîâêà ñíàáæåíà òàêæå
åìêîñò ìè íóëåâîé ïëàâó÷åñòè.

Âûïîëíåíèå ïðîöåññà ñåïàðèðîâàíè  ïóëüïû ñ îòäåëåíèåì îò íåå ÆÌÊ
íåïîñðåäñòâåííî íà äíå îêåàíà ïîçâîë åò ñîêðàòèòü îáúåì ðàáîò ïî óòèëèçàöèè îòõîäîâ
áåç íàðóøåíè  ýêîëîãèè îêðóæàþùåãî âîäíîãî ïðîñòðàíñòâà, à òàêæå äîñòè÷ü
ñóùåñòâåííîé ýêîíîìèè ìàòåðèàëüíûõ è ýíåðãîçàòðàò, ïîñêîëüêó ïðè ýòîì ñïîñîáå
ïðîèçâîä ò ïîäúåì íà ñóäíî-íîñèòåëü òîëüêî îòñåïàðèðîâàííûå ÆÌÊ, à íå âñþ ìàññó
ñîáðàííûõ äîííûõ îòëîæåíèé ñ ÆÌÊ.

Ðåãóëèðîâêà äàâëåíè  íà ãðóíò îêåàíà ìàññîé óñòàíîâêè ïóòåì íàääóâà ïîäúåìíîãî
óñòðîéñòâà êîíòåéíåðà-ñáîðíèêà ïîçâîë åò ñóùåñòâåííî óìåíüøèòü ñîïðîòèâëåíèå
äâèæåíèþ øàññè ñî ñòîðîíû íåðîâíîãî è ðûõëîãî ãðóíòà äíà è ïðåîäîëåâàòü âñ êîãî ðîäà
èçëîìû è íåðîâíîñòè äíà, ÷òî ïðèâåäåò ê ñíèæåíèþ ýíåðãîçàòðàò, ïîòðåáë åìûõ
óñòàíîâêîé äë  ðàáîòû.

Ïðåäâàðèòåëüíîå îáðàçîâàíèå ïóëüïû ðàçìûâàíèåì ñòðó ìè âîäû äîííûõ îòëîæåíèé
ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü ñáîðêè ýòèõ îòëîæåíèé, ñíèæà  ýíåðãîçàòðàòû ïî ñðàâíåíèþ ñ
òàêîâûìè ïðè âûïîëíåíèè ïðîöåññà äðàãèðîâàíè  äíà âîäîåìà.

Âûïîëíåíèå â óñòðîéñòâå äë  äîáû÷è ÆÌÊ óçëà îáîãàùåíè  ÆÌÊ â âèäå ñåïàðàòîðà
ãèäðîãðàâèòàöèîííîãî òèïà, îáðàçîâàííîãî èç òðóáû èëè ñèñòåìû òðóá ñ âûðåçàííûì â
íèæíåé ÷àñòè ïðîåìîì è ðàñïîëîæåííûì íàä êîíòåéíåðîì-ñáîðíèêîì, îáåñïå÷èâàåò
ñåïàðèðîâàíèå çàñàñûâàåìîé âñàñûâàþùèì íàñîñîì ïóëüïû ñ îòäåëåíèåì íà ÆÌÊ,
êîòîðûå âûïàäàþò ÷åðåç ïðîåì â êîíòåéíåð-ñáîðíèê è íà îòõîäû â âèäå ìåëêèõ ÷àñòèö
ÆÌÊ, èëà, ïåñ÷àíûõ îòëîæåíèé è ò.ï. êîòîðûå, êàê áîëåå ëåãêèå ïðåäìåòû, çàñàñûâàþòñ 
âìåñòå ñ âîäîé è ñáðàñûâàþòñ  ïî òðóáîïðîâîäó íàñîñîì íà äíî âîäîåìà.

Âûïîëíåíèå óçëà ñáîðà äîííûõ îòëîæåíèé â âèäå íàñîñà ñ âñàñûâàþùèì ïàòðóáêîì,
âîêðóã ïðèåìíîãî îòâåðñòè  êîòîðîãî ðàçìåùåíû ñòðóéíûå ñîïëà, ñâ çàííûå
òðóáîïðîâîäîì ñ íàñîñîì âûñîêîãî äàâëåíè , ïîçâîë åò, ñìåøèâà  äîííûå îòëîæåíè  ñ
îêðóæàþùåé âîäîé ïîä äàâëåíèåì âîäíûõ ðàçìûâî÷íûõ ñòðóé, îáðàçîâàòü ïóëüïó,
îáëåã÷à  ïðîöåññ çàñàñûâàíè  (ñáîðà ÆÌÊ).

Â êàòàëèòè÷åñêîì ðåàêòîðå â ðåçóëüòàòå ðåàêöèè ðåàãåíòà è âîäû îáðàçóåòñ  ãàç,
ïðåäíàçíà÷åííûé äë  çàïîëíåíè  ïîëîñòè ãîíäîëû è êîíòåéíåðà-ñáîðíèêà è ñîçäàíè 
ïîäúåìíîé ñèëû íà ñáîðíèêå çà ñ÷åò âûòåñíåíè  âîäû èç óêàçàííûõ ïîëîñòåé, à òàêæå
ïðîäóâêè êîíòåéíåðà-ñáîðíèêà ÷åðåç åãî ñëèâíîé òðóáîïðîâîä ñ îáðàòíûì êëàïàíîì,
ñëóæàùèì äë  ïåðåêðûòè  äîñòóïà âîäû îáðàòíî â ïîëîñòü êîíòåéíåðà ïîñëå åãî ïðîäóâêè.
Òàêèì îáðàçîì ñîåäèíåíèå ïîëîñòåé ãîíäîëû è êîíòåéíåðà-ñáîðíèêà ÆÌÊ ïîçâîë åò
èñïîëüçîâàòü âûäåë þùèéñ  â ðåàêòîðå ãàç êàê äë  ñîçäàíè  ïîäúåìíîé ñèëû, òàê è äë 
ïðîäóâêè êîíòåéíåðà.

Ýëàñòè÷íà  ïîäàòëèâà  ïåðåãîðîäêà â ãîíäîëå, îòäåë þùà  êàìåðó ðåàãåíòà îò ïîëîñòè
ãîíäîëû, âò ãèâà ñü ïî ìåðå ïåðåòåêàíè  ðåàãåíòà â êàòàëèòè÷åñêèé ðåàêòîð, à òàêæå
ïðèæèìà ñü ê âåðõíåé ñòåíêå ãîíäîëû ïî ìåðå âäóâàíè  ãàçà ïîä êîëîêîë ãîíäîëû,
ïîçâîë åò óâåëè÷èòü çàïîëí åìûé ãàçîì îáúåì ãîíäîëû è ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü åãî
èñïîëüçîâàíè .

Äàò÷èê äàâëåíè  íà ãðóíò ïîçâîë åò óïðàâë òü ðàáîòîé óñòàíîâêè êàìåðû ðåàãåíòà,
îòñëåæèâà  çàäàííîå äîïóñòèìîå äàâëåíèå íà ãðóíò, óïðàâë åò ðàáîòîé íàñîñà âûñîêîãî
äàâëåíè , ñâ çàí ñ îðãàíàìè äâèæåíè  è óïðàâëåíè  øàññè.

Äàò÷èê ñêîðîñòè óïðàâë åò ðàáîòîé àâòîíîìíîãî ïðèâîäà øàññè.
Åìêîñòè íóëåâîé ïëàâó÷åñòè îáåñïå÷èâàþò ïîãðóæåíèå ñáîðíèêà äîííûõ îòëîæåíèé ñ

çàäàííîé ñêîðîñòüþ ïðè îïóñêàíèè åãî íà äíî âîäîåìà.
Ðàñïîëîæåíèå âñàñûâàþùåãî è âûáðîñíîãî ïàòðóáêîâ íèæå èëè íà óðîâíå

ðàñïîëîæåíè  îáðàòíîãî êëàïàíà ñëèâíîãî òðóáîïðîâîäà êîíòåéíåðà-ñáîðíèêà ïîâûøàåò
ýôôåêòèâíîñòü ïðîäóâêè ïîñëåäíåãî ñæàòûì ãàçîì.

Äàò÷èê ãðóçà íà êîíòåéíåðå-ñáîðíèêå ñâ çàí ñ íàñîñîì âûñîêîãî äàâëåíè  äë 
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óïðàâëåíè  åãî ðàáîòîé.
Íà ôèã. 1 ïîêàçàíà ñõåìà óñòàíîâêè äë  äîáû÷è ÆÌÊ èç êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ; íà

ôèã. 2 òî æå, âèä ñáîêó (ñóäíî-íîñèòåëü íå ïîêàçàíî).
Íà ñàìîõîäíîì øàññè 1 ñ àâòîíîìíîé ýíåðãåòè÷åñêîé óñòàíîâêîé 2, ñ îðãàíàìè 3

óïðàâëåíè  è àâòîíîìíûì ïðèâîäîì 4, íàïðèìåð äâèæèòåëüíûì, óñòàíîâëåí ñåïàðàòîð 5
ãèäðîãðàâèòàöèîííîãî òèïà äë  îòäåëåíè  ÆÌÊ îò ïóëüïû, âûïîëíåííûé â âèäå òðóáû èëè
ñèñòåìû òðóá ñ âûðåçàííûì âíèçó ïðîåìîì 6 äë  ñáîðà ÆÌÊ â êîíòåéíåð-ñáîðíèê 7,
ðàñïîëîæåííûé íà øàññè ïîä ñåïàðàòîðîì 5. Ñåïàðàòîð ðàçìåùåí ìåæäó âñàñûâàþùèì
ïàòðóáêîì 8 è íàñîñîì 9 äë  âñàñûâàíè  ñîäåðæàùåé ÆÌÊ ïóëüïû.

Êîíòåéíåð-ñáîðíèê 7 èìååò ïîäúåìíîå óñòðîéñòâî 10, âûïîëíåííîå â âèäå ïîëîé
ãîíäîëû, îáúåäèíåííîé ñ ïîëîñòüþ êîíòåéíåðà-ñáîðíèêà 7 è èìåþùåé â âåðõíåé ÷àñòè
âûãîðîæåííûé ïîñðåäñòâîì ýëàñòè÷íîé äèàôðàãìû 11 îòñåê 12 äë  ðåàãåíòà,
íåîáõîäèìîãî äë  îáðàçîâàíè  ãàçà, çàïîëí åìîãî â ãîíäîëó.

Èñòî÷íèê 13 íàïîëíåíè  ãîíäîëû ãàçîì âûïîëíåí â âèäå êàòàëèòè÷åñêîãî ðåàêòîðà,
ñîåäèíåííîãî ÷åðåç ñâîþ íàñîñíóþ óñòàíîâêó 14 ñ ïîëîñòüþ îòñåêà 12 äë  ðåàãåíòà è
÷åðåç êëàïàííîå óñòðîéñòâî 15 ñîîáùåííîãî ñ îáúåäèíåííîé ïîëîñòüþ ãîíäîëû è
êîíòåéíåðà-ñáîpíèêà.

Êîíòåéíåð-ñáîðíèê 7 âûïîëíåí â âèäå óñå÷åííîãî ïåðåâåðíóòîãî êîíóñà 16, â íèæíåé
÷àñòè êîòîðîãî óñòàíîâëåíû ðàçãðóçî÷íûé ëþê 17 ñ êðûøêîé 18 è ñëèâíûì òðóáîïðîâîäîì
19, èìåþùèì îáðàòíûé êëàïàí 20, è äàò÷èê 21 ãðóçà.

Íà øàññè òàêæå óñòàíîâëåíû íàñîñ 22 âûñîêîãî äàâëåíè , äàò÷èê 23 äàâëåíè  íà ãðóíò,
ñâ çàííûé ÷åðåç îðãàíû 3 óïðàâëåíè  ñ íàñîñíîé óñòàíîâêîé 14 èñòî÷íèêà íàïîëíåíè 
ãîíäîëû ãàçîì, ñ íàñîñîì 22 âûñîêîãî äàâëåíè  è ñ àâòîíîìíûì ïðèâîäîì 4; øàññè òàêæå
ñíàáæåíî äàò÷èêîì 24 ñêîðîñòè, ñâ çàííûì ÷åðåç îðãàíû óïðàâëåíè  3 ñ àâòîíîìíûì
ïðèâîäîì 4 øàññè.

Äàò÷èê 21 ãðóçà ñâ çàí ñ íàñîñîì 22 âûñîêîãî äàâëåíè , ñ àâòîíîìíûì ïðèâîäîì 4
øàññè è ñ óçëàìè è ìåõàíèçìàìè, ðàçìåùåííûìè íà íåì.

Âîêðóã ïðèåìíîãî îòâåðñòè  25 âñàñûâàþùåãî ïàòðóáêà 8 ðàçìåùåíû ñòðóéíûå ñîïëà 26
äë  ðàçìûâàíè  ãðóíòà è îáðàçîâàíè  ïóëüïû, êîòîðûå ñâ çàíû òðóáîïðîâîäîì ñ íàñîñîì
22 âûñîêîãî äàâëåíè .

Çà íàñîñîì 9 äë  âñàñûâàíè  ïóëüïû ðàñïîëîæåí ñîåäèíåííûé ñ íèì òðóáîïðîâîäîì
âûáðîñíîé ïàòðóáîê 27. Ïðè÷åì âûõîäíîå îòâåðñòèå 28 âûáðîñíîãî ïàòðóáêà 27 è
ïðèåìíîå îòâåðñòèå 25 âñàñûâàþùåãî ïàòðóáêà 8 ðàñïîëîæåíû íå âûøå óðîâí  îáðàòíîãî
êëàïàíà 20 ñëèâíîãî òðóáîïðîâîäà 19 êîíòåéíåðà-ñáîðíèêà.

Óñòðîéñòâî èìååò ñðåäñòâà 29 îðèåíòàöèè øàññè, ðàçìåùåííûå íà íåì è íà äíå îêåàíà
ïî ïåðèìåòðó îòðàáàòûâàåìîãî ó÷àñòêà (íå ïîêàçàíî), è ñíàáæåíî åìêîñò ìè 30 íóëåâîé
ïëàâó÷åñòè.

Óñòðîéñòâî ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ïåðåä îïóñêàíèåì ñáîðíèêà ÆÌÊ â âîäíîå ïðîñòðàíñòâî åìêîñòè 30 íóëåâîé ïëàâó÷åñòè

çàïîëí þòñ  áàëëàñòíûì ãðóçîì.
Ïîñëå îïóñêàíè  ñáîðíèêà ñ ñóäíà-íîñèòåë  â çàäàííîì ðàéîíå àêâàòîðèè íà äíî

âîäîåìà, ïî êîìàíäå îò äàò÷èêà 23 äàâëåíè  íà ãðóíò âêëþ÷àåòñ  íàñîñíà  óñòàíîâêà 14
êàìåðû ðåàãåíòà, êîòîðà  ïîäàåò ðåàãåíò â êàòàëèòè÷åñêèé ðåàêòîð 13. Îáðàçîâàâøèéñ  â
ðåçóëüòàòå ðåàêöèè ãàç ïîñòóïàåò ÷åðåç êëàïàííîå óñòðîéñòâî 15 â ïîëîñòü ãîíäîëû
ïîäúåìíîãî óñòðîéñòâà 10, ñîçäàâà  ïîäúåìíóþ ñèëó. Íàñîñíà  óñòàíîâêà 14 ðàáîòàåò äî
ìîìåíòà äîñòèæåíè  òðåáóåìîãî äàâëåíè  íà ãðóíò ñáîðíèêîì ÆÌÊ. Ïî äîñòèæåíèè
çàäàííîãî äàâëåíè  íà ãðóíò ýòîò æå äàò÷èê 23 äàâëåíè  âêëþ÷àåò íàñîñ 22 âûñîêîãî
äàâëåíè  äë  ðàçìûâàíè  îòëîæåíèé äíà âîäîåìà è îáðàçîâàíè  ïóëüïû è îäíîâðåìåííî
âêëþ÷àåò âñàñûâàþùèé íàñîñ 9 è îðãàíû äâèæåíè  øàññè (ïðèâîä 4), îáåñïå÷èâàþùèå
ïåðåäâèæåíèå ïî äíó ñáîðíèêà ÆÌÊ.

Çàñàñûâàåìà  íàñîñîì 9 ïóëüïà, ïðîõîä  ÷åðåç ñåïàðàòîð 5, îòäåë åòñ  íà ÆÌÊ,
êîòîðûå çà ñ÷åò ñèë ãðàâèòàöèè ïàäàþò â êîíòåéíåð-ñáîðíèê 7, è íà ïîðîäó, ñîñòî ùóþ
èç ìåëêèõ ÷àñòèö ÆÌÊ, ïåñêà è èëà, êîòîðûå êàê ìåíåå ò æåëûå, ÷åì ÆÌÊ, çàñàñûâàþòñ 
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íàñîñîì 9 è íàïðàâë þòñ  èì ÷åðåç âûáðîñíîé ïàòðóáîê 27 íà îòðàáîòàííûé ó÷àñòîê äíà
âîäîåìà.

Îðèåíòàöè  ñáîðíèêà ÆÌÊ îñóùåñòâë åòñ  ñ ïîìîùüþ ñðåäñòâ 29 îðèåíòàöèè,
óñòàíîâëåííûõ íà íåì è ïî ïåðèìåòðó îòðàáàòûâàåìîãî ó÷àñòêà äíà âîäîåìà, à ñêî-ðîñòü
ïåðåäâèæåíè  øàññè îïðåäåë åòñ  äàò÷èêîì 24 ñêîðîñòè è ðåãóëèðóåòñ  îðãàíàìè 3
óïðàâëåíè  øàññè.

Ïî ìåðå íàïîëíåíè  êîíòåéíåðà-ñáîðíèêà ÆÌÊ äàâëåíèå íà ãðóíò âîçðàñòàåò, äàò÷èê
äàâëåíè  íà ãðóíò ïðîäîëæàåò äåðæàòü â ðàáî÷åì ñîñòî íèè íàñîñíóþ óñòàíîâêó 14
êàìåðû ðåàãåíòà äë  óâåëè÷åíè  ïîäúåìíîé ñèëû. Ïîñòóïàþùèé èç êàòàëèòè÷åñêîãî
ðåàêòîðà 13 â îáúåäèíåííóþ ïîëîñòü ãîíäîëû è êîíòåéíåðà-ñáîðíèêà ãàç îñóùåñòâë åò
ïðîäóâêó êîíòåéíåðà-ñáîðíèêà ñ ÆÌÊ, âûòåñí   ÷åðåç ñëèâíîé òðóáî-ïðîâîä 19 è
îáðàòíûé êëàïàí 20 ïåñîê, èë, ìåëêèå ÷àñòèöû âìåñòå ñ âîäîé.

Ïîñëå çàïîëíåíè  êîíòåéíåðà-ñáîðíèêà 7 æåëåçîìàðãàíöåâûìè êîíêðåöè ìè äàò÷èê 21
ãðóçà âûäàåò ñèãíàë îá îñòàíîâêå ðàáîòû çàñàñûâàþùåãî íàñîñà 9, íàñîñà 22 âûñîêîãî
äàâëåíè  è àâòîíîìíîãî ïðèâîäà 4 øàññè.

Ïî ìåðå íàïîëíåíè  ïîëîñòè ãîíäîëû è êîíòåéíåðà-ñáîðíèêà ãàçîì è ñîçäàíè  èì
íåîáõîäèìîé ïîäúåìíîé ñèëû îñóùåñòâë åòñ  ïîäúåì ñáîðíèêà ÆÌÊ íà ïîâåðõíîñòü
âîäíîãî ïðîñòðàíñòâà. Ïðè ýòîì îáúåì ãàçà, ðàñøèð þùåãîñ  â ïðîöåññå ïîäúåìà
ñáîðíèêà ÆÌÊ â óïîì íóòûõ ïîëîñò õ, ñòðàâëèâàåòñ  ÷åðåç îáðàòíûé êëàïàí 20 ñëèâíîãî
òðóáîïðîâîäà êîíòåéíåðà-ñáîðíèêà, ÷åðåç íàêîíå÷íèêè çàñàñûâàþùåãî ïàòðóáêà 8 è
âûáðîñíîãî ïàòðóáêà 27.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá äîáû÷è æåëåçîìàðãàíöåâûõ êîíêðåöèé ñî äíà îêåàíà, âêëþ÷àþùèé ñïóñê íà

äíî îêåàíà øàññè ñ àâòîíîìíûì äâèãàòåëåì è êîíòåéíåðîì-ñáîðíèêîì ñ ðåãóë òîðîì
ïåðåìåííîé ïëàâó÷åñòè, óïðàâëåíèå äâèæåíèåì øàññè ñ îäíîâðåìåííûì ñáîðîì
ñîäåðæàùèõ æåëåçîìàðãàíöåâûå êîíêðåöèè äîííûõ îòëîæåíèé â êîíòåéíåð-ñáîðíèê è åãî
ïîäúåì íà ïîâåðõíîñòü îêåàíà ïóòåì ïðèäàíè  åìó ïîëîæèòåëüíîé ïëàâó÷åñòè ñ
ïîñëåäóþùåé ðàçãðóçêîé íà ñóäíî-íîñèòåëü, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â ïðîöåññå
ïåðåìåùåíè  øàññè ïðè ñáîðå äîííûõ îòëîæåíèé ïðîèçâîä ò ðåãóëèðîâêó äàâëåíè  øàññè
íà äíî îêåàíà ïóòåì íàääóâà ïîäúåìíîãî óñòðîéñòâà êîíòåéíåðà-ñáîðíèêà, ñáîð äîííûõ
îòëîæåíèé îñóùåñòâë þò âñàñûâàíèåì ïðåäâàðèòåëüíî îáðàçîâàííîé ïîä äàâëåíèåì
ñòðóé âîäû ïóëüïû, ïðè ýòîì íåïîñðåäñòâåííî íà äíå îêåàíà ïðîèçâîä ò îáîãàùåíèå
äîííûõ îòëîæåíèé ïóòåì ñåïàðèðîâàíè  è ñáðîñ íà îòðàáîòàííûé ó÷àñòîê äíà îòõîäîâ
îáîãàùåíè , à â ïðîöåññå íàïîëíåíè  êîíòåéíåðà-ñáîðíèêà æåëåçîìàðãàíöåâûìè
êîíêðåöè ìè äî èõ ïîäúåìà íà ïîâåðõíîñòü îêåàíà îñóùåñòâë þò ïðîäóâêó çàãðóæåííîãî
êîíòåéíåðà-ñáîðíèêà ñæàòûì ãàçîì, ïðè÷åì óïðàâëåíèå ðàáîòîé øàññè îñóùåñòâë þò
äèñòàíöèîííî.

2. Óñòðîéñòâî äë  äîáû÷è æåëåçîìàðãàíöåâûõ êîíêðåöèé ñî äíà îêåàíà, âêëþ÷àþùåå
ñóäíî-íîñèòåëü, ñàìîõîäíîå øàññè ñ îðãàíàìè óïðàâëåíè , íà êîòîðîì ðàçìåùåíû
êîíòåéíåð-ñáîðíèê, èìåþùèé ïîäúåìíîå óñòðîéñòâî ñ ðåãóëèðóåìîé ïëàâó÷åñòüþ è
èñòî÷íèê åãî íàïîëíåíè  ãàçîì, äàò÷èê ãðóçà â êîíòåéíåðå-ñáîðíèêå, ñâ çàííûé ñ
àâòîíîìíûì ïðèâîäîì øàññè è ñ óçëàìè è ìåõàíèçìàìè, ðàçìåùåííûìè íà íåì, óçåë
ñáîðà ñîäåðæàùèõ æåëåçîìàðãàíöåâûå êîíêðåöèè äîííûõ îòëîæåíèé, ñðåäñòâà
îðèåíòàöèè øàññè, ðàçìåùåííûå íà íåì è íà äíå îêåàíà ïî ïåðèìåòðó îòðàáàòûâàåìîãî
ó÷àñòêà, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óçåë ñáîðà äîííûõ îòëîæåíèé âûïîëíåí â âèäå íàñîñà ñ
âñàñûâàþùèì ïàòðóáêîì, âîêðóã ïðèåìíîãî îòâåðñòè  êîòîðîãî ðàçìåùåíû ñòðóéíûå
ñîïëà, ñâ çàííûå òðóáîïðîâîäîì ñ íàñîñîì âûñîêîãî äàâëåíè , êîíòåéíåð-ñáîðíèê
âûïîëíåí â âèäå óñå÷åííîãî ïåðåâåðíóòîãî êîíóñà, â íèæíåé ÷àñòè êîòîðîãî óñòàíîâëåíû
ðàçãðóçî÷íûé ëþê ñ êðûøêîé è ñëèâíûì òðóáîïðîâîäîì, èìåþùèì îáðàòíûé êëàïàí, à
ïîäúåìíîå óñòðîéñòâî êîíòåéíåðà-ñáîðíèêà âûïîëíåíî â âèäå ãîíäîëû, ïîëîñòü êîòîðîé
îáúåäèíåíà ñ ïîëîñòüþ êîíòåéíåðà-ñáîðíèêà, èìåþùåé â âåðõíåé ÷àñòè âûãîðîæåííûé
ïîñðåäñòâîì ýëàñòè÷íîé äèàôðàãìû îòñåê äë  ðåàãåíòà, ïðè ýòîì èñòî÷íèê íàïîëíåíè 
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ãîíäîëû ãàçîì âûïîëíåí â âèäå êàòàëèòè÷åñêîãî ðåàêòîðà, ñîåäèíåííîãî ÷åðåç ñâîþ
íàñîñíóþ óñòàíîâêó ñ ïîëîñòüþ îòñåêà äë  ðåàãåíòà è ÷åðåç êëàïàííîå óñòðîéñòâî
ñîîáùåííîãî ñ îáúåäèíåííîé ïîëîñòüþ ãîíäîëû è êîíòåéíåðà-ñáîðíèêà, ïðè÷åì äàò÷èê
ãðóçà ñâ çàí ñ íàñîñîì âûñîêîãî äàâëåíè , à óñòðîéñòâî ñíàáæåíî óçëîì îáîãàùåíè 
æåëåçîìàðãàíöåâûõ êîíêðåöèé, âûïîëíåííûì â âèäå ñåïàðàòîðà ãèäðîãðàâèòàöèîííîãî
òèïà, îáðàçîâàííîãî ïî êðàéíåé ìåðå îäíîé òðóáîé ñ âûðåçàííûì â åå íèæíåé ÷àñòè
ïðîåìîì, ðàñïîëîæåííûì íàä êîíòåéíåðîì-ñáîðíèêîì ìåæäó âñàñûâàþùèì ïàòðóáêîì è
íàñîñîì, èìåþùèì òðóáîïðîâîä ñ âûáðîñíûì ïàòðóáêîì, óñòàíîâëåííîé íà øàññè
àâòîíîìíîé ýíåðãåòè÷åñêîé óñòàíîâêîé, äàò÷èêîì ñêîðîñòè, ñâ çàííûì ÷åðåç îðãàíû
óïðàâëåíè  ñ àâòîíîìíûì ïðèâîäîì øàññè, äàò÷èêîì äàâëåíè  íà ãðóíò, ñâ çàííûì ÷åðåç
îðãàíû óïðàâëåíè  ñ íàñîñíîé óñòàíîâêîé èñòî÷íèêà íàïîëíåíè  ãîíäîëû ãàçîì, íàñîñîì
âûñîêîãî äàâëåíè  è àâòîíîìíûì ïðèâîäîì, è åìêîñò ìè íóëåâîé ïëàâó÷åñòè, ïðè÷åì
ïðèåìíîå îòâåðñòèå âñàñûâàþùåãî ïàòðóáêà è âûõîäíîå îòâåðñòèå âûáðîñíîãî ïàòðóáêà
ðàñïîëîæåíû íå âûøå óðîâí  êëàïàíà ñëèâíîãî òðóáîïðîâîäà êîíòåéíåðà-ñáîðíèêà.
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