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Èññëåäîâàëè ñêëîííîñòü ê èëëþçèè Ìþëëåðà—Ëàéåðà â íîðìå è ó áîëüíûõ øèçîôðå-
íèåé. Èñïîëüçîâàëè èçîáðàæåíèÿ, ïîäâåðãíóòûå âåéâëåòíîé ôèëüòðàöèè, ñîäåðæàùèå
ñïåêòð âûñîêèõ èëè íèçêèõ ïðîñòðàíñòâåííûõ ÷àñòîò. Áîëüíûå íà íà÷àëüíîé ñòàäèè êëèíè-
÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé øèçîôðåíèè áûëè áîëåå ñêëîííû ê èëëþçèè Ìþëëåðà—Ëàéåðà ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ íîðìàëüíûìè íàáëþäàòåëÿìè ïðè ïðåäúÿâëåíèè èçîáðàæåíèé, ñîäåðæàùèõ ñïåêòð
âûñîêèõ ïðîñòðàíñòâåííûõ ÷àñòîò, ê êîòîðûì íàèáîëåå ÷óâñòâèòåëüíû íåéðîíû ïàðâîöåë-
ëþëÿðíîãî ïóòè. Â òî æå âðåìÿ ïðè ïðåäúÿâëåíèè èçîáðàæåíèé ñî ñïåêòðîì íèçêèõ ïðî-
ñòðàíñòâåííûõ ÷àñòîò, ê êîòîðûì íàèáîëåå ÷óâñòâèòåëüíû íåéðîíû ìàãíîöåëëþëÿðíîãî
ïóòè, ðàçëè÷èÿ â ñêëîííîñòè ê èëëþçèè Ìþëëåðà—Ëàéåðà îòñóòñòâîâàëè. Ïàöèåíòû, ñòðà-
äàþùèå øèçîôðåíèåé ïðîäîëæèòåëüíîå âðåìÿ, áûëè áîëåå ñêëîííû ê èëëþçèè ïðè ïðåäú-
ÿâëåíèè âñåõ èçîáðàæåíèé ôèãóðû Ìþëëåðà—Ëàéåðà. Ïîëó÷åííûå äàííûå èíòåðïðåòèðó-
þòñÿ êàê ñâèäåòåëüñòâî íàðóøåíèÿ íà ñòàäèè ðàííèõ êëèíè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé øèçîôðåíèè
ðàáîòû ïàðâîöåëëþëÿðíûõ çðèòåëüíûõ êàíàëîâ ñ ñîõðàíåíèåì ôóíêöèé ìàãíîöåëëþëÿðíûõ
êàíàëîâ. Äëÿ ïàöèåíòîâ, ñòðàäàþùèõ øèçîôðåíèåé ïðîäîëæèòåëüíîå âðåìÿ, õàðàêòåðíî íà-
ðóøåíèå ðàáîòû êàê ïàðâîöåëëþëÿðíûõ, òàê è ìàãíîöåëëþëÿðíûõ çðèòåëüíûõ êàíàëîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: çðèòåëüíîå âîñïðèÿòèå, øèçîôðåíèÿ, èëëþçèÿ Ìþëëåðà—Ëàéåðà,
ïðîñòðàíñòâåííî-÷àñòîòíàÿ ôèëüòðàöèÿ, âåéâëåòû, ìàãíîöåëëþëÿðíûå è ïàðâîðöåëëþëÿð-
íûå çðèòåëüíûå êàíàëû.
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We measured susceptibility to the Muller-Lyer illusion in schizophrenic patients and normal
observers. The images of the Muller-Lyer figure were digitally filtered in a high-frequency and



low-frequency band by wavelet filter. Patients with schizophrenia are more susceptible to Mul-
ler-Lyer illusion, than mentally healthy examinees. The images of the Muller-Lyer figure with low
spatial frequency were perceived in a similar way by the schizophrenic patients on the initial stage
of disease and the control subjects. Patients with schizophrenia were more sensitive to the Mul-
ler-Lyer illusion when the image contained only high or medium spatial frequency. Schizophrenic
patients in advanced stage were more susceptible to the illusion while presented with all types of
images of the Muller-Lyer figure than the control group. It is hypothesized that those differences
arise from the mismatch work of the magnocellular and parvocellular systems. It is known that ima-
ges with the high spatial frequencies are most relevant for the parvocellular visual channels. The
magnocellular visual channels are most sensitive to the images with the low spatial frequencies.
Thus these findings demonstrate a significant impairment in parvocellular pathway function in pa-
tients on initial stage of schizophrenia. The patients on advanced stage of schizophrenia demonstra-
te impairment of both the parvocellular and magnocellular systems.

Key words: vision perception, schizophrenia, Muller-Lyer illusion, spatial-frequency filtration,
wavelets, magnocellular and parvocellular visual chanels.
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Øèçîôðåíèÿ — îäíî èç ñàìûõ ðàñïðîñòðàíåííûõ ïñèõè÷åñêèõ ðàññòðîéñòâ,
ñîïðîâîæäàþùååñÿ õàðàêòåðíûìè íàðóøåíèÿìè ñåíñîðíî-êîãíèòèâíîé ñôåðû.
Ñòèìóëîì ê íàñòîÿùåìó èññëåäîâàíèþ ïîñëóæèëè äàííûå î òîì, ÷òî íàðóøåíèÿ
âîñïðèÿòèÿ è èíòåãðàòèâíûõ ïðîöåññîâ ó áîëüíûõ øèçîôðåíèåé ñâÿçàíû ñ èçìå-
íåíèåì âîñïðèÿòèÿ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåíí*ûõ õàðàêòåðèñòèê çðèòåëüíûõ ñòè-
ìóëîâ [10, 11, 18, 24].

Èçâåñòíî, ÷òî â çðèòåëüíîé ñèñòåìå ðàçëè÷íûå ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåíí*ûå
õàðàêòåðèñòèêè çðèòåëüíûõ ñòèìóëîâ îáðàáàòûâàþò ðàçëè÷íûå ñóáñèñòåìû.
Ãëàâíûå èç íèõ — êðóïíî- (ìàãíî-) è ìåëêîêëåòî÷íûå (ïàðâîðöåëëþëÿðíûå) êà-
íàëû, áåðóùèå íà÷àëî â ñåò÷àòêå, ñ ïðîåêöèÿìè ÷åðåç ëàòåðàëüíîå êîëåí÷àòîå òå-
ëî òàëàìóñà ê ðàçëè÷íûì ñëîÿì ïåðâè÷íîé çðèòåëüíîé êîðû — V1 [27]. Ýòè êàíà-
ëû èìåþò ðàçíóþ âðåìåíí*óþ õàðàêòåðèñòèêó ïåðåäà÷è ñèãíàëà è ðàçíóþ ñâåòî-
âóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü [2]. Âçàèìîäåéñòâèå ýòèõ êàíàëîâ íà êîðêîâûõ óðîâíÿõ
îáåñïå÷èâàåò îïîçíàíèå îáúåêòîâ è ôîðìèðîâàíèå öåëîñòíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ îá
îêðóæàþùåé ñðåäå [8, 14, 21].

Ìàãíîöåëëþëÿðíûå êàíàëû ïðåäñòàâëåíû áîëüøèìè ãàíãëèîçíûìè êëåòêàìè
ñ ïðîåêöèÿìè ê ìàãíîöåëëþëÿðíûì ñëîÿì ëàòåðàëüíîãî êîëåí÷àòîãî òåëà è çàòåì
ê ñëîþ 4Ña â V1. Íåéðîíû ýòîé ñèñòåìû áîëåå ÷óâñòâèòåëüíû ê íèçêèì ïðî-
ñòðàíñòâåííûì ÷àñòîòàì (äî 3 öèêë/ãðàäóñ) è âûñîêèì âðåìåíí*ûì ÷àñòîòàì
(4—15 Ãö), îáåñïå÷èâàÿ òåì ñàìûì áûñòðîå ïðîâåäåíèå èíôîðìàöèè ê íåéðîíàì
ïðåèìóùåñòâåííî äîðçàëüíîãî ïóòè [22]. Ýòè ñâîéñòâà îïðåäåëÿþò âåäóùóþ ðîëü
ìàãíîöåëëþëÿðíûõ íåéðîíîâ â îáðàáîòêå èíôîðìàöèè î ãëîáàëüíîé îðãàíèçàöèè
ñòèìóëà [17], à òàêæå â ïðîöåññàõ «ïðåäâíèìàíèÿ» [18, 22].

Ïàðâîðöåëëþëÿðíûå êàíàëû ïðåäñòàâëåíû ìåëêèìè ãàíãëèîçíûìè êëåòêàìè ñ
ïðîåêöèÿìè ê ïàðâîöåëëþëÿðíûì ñëîÿì ëàòåðàëüíîãî êîëåí÷àòîãî òåëà è çàòåì ê
ñëîþ 4Ñ? ïåðâè÷íîé çðèòåëüíîé êîðû. Íåéðîíû ýòîé ñèñòåìû áîëåå ÷óâñòâèòåëü-
íû ê âûñîêèì ïðîñòðàíñòâåííûì è íèçêèì âðåìåíí*ûì ÷àñòîòàì [11, 18], îáåñïå÷è-
âàÿ áîëåå ìåäëåííîå ïî ñðàâíåíèþ ñ ìàãíîöåëëþëÿðíûìè íåéðîíàìè ïðîâåäåíèå
èíôîðìàöèè ïðåèìóùåñòâåííî ê íåéðîíàì âåíòðàëüíîãî ïóòè [22].

Äåôèöèòû ðàííåé ñåíñîðíîé îáðàáîòêè ó áîëüíûõ øèçîôðåíèåé áûëè íå-
îäíîêðàòíî ïîêàçàíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ ñòèìóëîâ, îòâå÷àþùèõ ñâîé-
ñòâàì íåéðîíîâ ìàãíî- ëèáî ïàðâîöåëëþëÿðíûõ êàíàëîâ. Ðåçóëüòàòû ýòèõ èñ-
ñëåäîâàíèé âåñüìà ïðîòèâîðå÷èâû. Îäíè ðàáîòû ñâèäåòåëüñòâóþò î äèñôóíêöèè
ìàãíîöåëëþëÿðíûõ çðèòåëüíûõ êàíàëîâ [10, 11, 19, 20, 23, 26], äðóãèå — ñîîáùàþò î
ïîâðåæäåíèè ïðè øèçîôðåíèè ïàðâîöåëëþëÿðíûõ êàíàëîâ [12] ëèáî î íàðóøå-
íèè ôóíêöèé îáîèõ òèïîâ êàíàëîâ [16, 19]. Äèñáàëàíñ äåÿòåëüíîñòè ìàãíî- è ïàð-
âîêëåòî÷íûõ êàíàëîâ áûë óñòàíîâëåí è ïðè äðóãèõ íàðóøåíèÿõ ïñèõèêè ÷åëîâå-
êà [5].
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Íåäàâíèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî íàðóøåíèÿ ðàííåé âèçóàëüíîé îáðàáîò-
êè è âûñøèõ èíòåãðàòèâíûõ ôóíêöèé ó áîëüíûõ, ñòðàäàþùèõ øèçîôðåíèåé, ìî-
ãóò áûòü îöåíåíû ñ ïîìîùüþ çðèòåëüíûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ èëëþçèé [7, 10, 11, 13, 16, 19,

25]. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî âîñïðèèì÷èâîñòü ê èëëþçèÿì áîëüíûõ øèçîôðåíèåé ìî-
æåò áûòü ìàðêåðîì, îáíàðóæèâàåìûì íà íà÷àëüíîé ñòàäèè çàáîëåâàíèÿ, íî èñ÷å-
çàþùèì èëè, íàîáîðîò, áîëåå âûðàæåíî ïðîÿâëÿþùèìñÿ ñ ïðîãðåññèðîâàíèåì
áîëåçíè.

Íàñòîÿùåå èññëåäîâàíèå áûëî ïðåäïðèíÿòî ñ öåëüþ ïîëó÷èòü äàííûå î ôóíê-
öèîíàëüíîì ñîñòîÿíèè ìàãíî- è ïàðâîöåëëþëÿðíûõ çðèòåëüíûõ êàíàëîâ ó ëèö,
ñòðàäàþùèõ øèçîôðåíèåé, ïðè ïðåäúÿâëåíèè èçîáðàæåíèé ôèãóðû, âûçûâàþ-
ùåé èëëþçèþ Ìþëëåðà—Ëàéåðà, ñîäåðæàùèõ îïðåäåëåííûé ñïåêòð ïðîñòðàíñò-
âåííûõ ÷àñòîò.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Â êà÷åñòâå ñòèìóëîâ èñïîëüçîâàëè òðè èçîáðàæåíèÿ êëàññè÷åñêîé ôèãóðû Ìþëëå-
ðà—Ëàéåðà — îäíî áåç ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè, ò. å. â íåôèëüòðîâàííîì âèäå, è äâà
ôèëüòðîâàííûõ èçîáðàæåíèÿ (ðèñ. 1). Öèôðîâóþ ôèëüòðàöèþ èñõîäíîãî èçîáðàæåíèÿ ïðî-
âîäèëè ïóòåì ñâåðòêè ñ DoG-ôóíêöèÿìè — âåéâëåòàìè, ïðåäñòàâëÿþùèìè ñîáîé ðàçíîñòü
äâóõ ãàóññèàí, ñ îòëè÷àþùåéñÿ â äâà ðàçà ïîëóøèðèíîé. Èñïîëüçóÿ âåéâëåòû ðàçíîãî ìàñ-
øòàáà (11 è 88 ïèêñåëåé), ïîëó÷èëè èçîáðàæåíèÿ òåñòîâîé ôèãóðû ñ íèçêî÷àñòîòíîé è âû-
ñîêî÷àñòîòíîé ñîñòàâëÿþùåé.

Ñòèìóëû ïðåäúÿâëÿëè íà ýêðàíå ìîíèòîðà 17? Samsung Samtron 76Å (ÿðêîñòü —
90 êä/ì2, ðàçðåøåíèå — 1024/768 ïèêñåëåé). Îòðåçîê ëèíèè ñ êðûëüÿìè ñòðåë, íàïðàâëåí-
íûìè âíóòðü, áûë ðåôåðåíòíûì. Âòîðîé îòðåçîê ëèíèè ñ êðûëüÿìè ñòðåë, íàïðàâëåííûìè
íàðóæó, — òåñòîâûì. Äëèíà ñðàâíèâàåìûõ îòðåçêîâ ñîñòàâëÿëà 6 ñì, êðûëüåâ — 1.8 ñì.
Óãîë ìåæäó îòðåçêàìè, îáðàçóþùèìè ñòðåëêó, ñîñòàâëÿë 45 è 135 ãðàäóñîâ. Ðàññòîÿíèå îò
èñïûòóåìîãî äî ìîíèòîðà áûëî â îäíîì èññëåäîâàíèè 68 ñì, â äðóãîì — 530 ñì. Ïðè ïðåäú-
ÿâëåíèè ñòèìóëà íà ðàññòîÿíèè 68 ñì èçîáðàæåíèå ñ íèçêî÷àñòîòíîé ñîñòàâëÿþùåé èìåëî
öåíòðàëüíóþ ÷àñòîòó 0.42 öèêë/ãðàäóñ, ñ âûñîêî÷àñòîòíîé ñîñòàâëÿþùåé — 3 öèêë/ãðàäóñ.
Ïðè äåìîíñòðàöèè ýòèõ æå èçîáðàæåíèé íà ðàññòîÿíèè 530 ñì öåíòðàëüíàÿ ÷àñòîòà èçîáðà-
æåíèÿ ñ áîëåå íèçêèìè ÷àñòîòàìè ðàâíÿëàñü 3.6 öèêë/ãðàäóñ, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ñðåäíèì
ïðîñòðàíñòâåííûì ÷àñòîòàì. Èçîáðàæåíèå ñ âûñîêî÷àñòîòíîé ñîñòàâëÿþùåé íà òàêîì ðàñ-
ñòîÿíèè èìåëî öåíòðàëüíóþ ÷àñòîòó 22.6 öèêë/ãðàäóñ. Óãëîâîé ðàçìåð ñòèìóëà ïðè ïðåäú-
ÿâëåíèè íà ðàññòîÿíèè 530 ñì ñîñòàâëÿë 0.69 ãðàäóñà, íà ðàññòîÿíèè 68 ñì — 5.04 ãðàäóñà.
Âñå èñïîëüçîâàííûå èçîáðàæåíèÿ ôèãóðû Ìþëëåðà—Ëàéåðà èìåëè 100%-íûé óðîâåíü
êîíòðàñòà.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â ïîìåùåíèè ñ ïðèãëóøåííûì åñòåñòâåííûì îñâåùåíèåì.
Êàæäîå èññëåäîâàíèå âêëþ÷àëî äâå ñåðèè ïðåäúÿâëåíèé. Ïåðâîíà÷àëüíî íà ýêðàí ìîíèòîðà
âûâîäèëè íåôèëüòðîâàííîå èçîáðàæåíèå ôèãóðû Ìþëëåðà—Ëàéåðà, äàëåå èçîáðàæåíèå ñ

Ðèñ. 1. Èçîáðàæåíèÿ ôèãóðû Ìþëëåðà-Ëàéåðà.

à — îáû÷íàÿ ñòàíäàðòíàÿ âåðñèÿ ôèãóðû Ìþëëåðà-Ëàéåðà, á — îòôèëüòðîâàííîå èçîáðàæåíèå ôèãó-
ðû Ìþëëåðà-Ëàéåðà, ñîäåðæàùåå ñïåêòð âûñîêèõ ïðîñòðàíñòâåííûõ ÷àñòîò, â — îòôèëüòðîâàííîå

èçîáðàæåíèå, ñîäåðæàùåå ñïåêòð íèçêèõ ïðîñòðàíñòâåííûõ ÷àñòîò.



âûñîêèìè ïðîñòðàíñòâåííûìè ÷àñòîòàìè è ïîñëåäíèì — ñ íèçêèìè ïðîñòðàíñòâåííûìè
÷àñòîòàìè. Ïîâòîðíîå ïðåäúÿâëåíèå îñóùåñòâëÿëè â òîé æå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Îãðàíè÷å-
íèÿ âî âðåìåíè ðàçãëÿäûâàíèÿ ñòèìóëà îòñóòñòâîâàëè.

Èçìåðÿëè ïîðîã êîìïåíñàöèè èëëþçèè íåðàâåíñòâà îòðåçêîâ â ôèãóðå Ìþëëåðà—Ëàéå-
ðà ìåòîäîì óðàâíèâàíèÿ [1]. Ïðè ïðåäúÿâëåíèè êàæäîãî èçîáðàæåíèÿ èñïûòóåìîãî ïðîñèëè
ñðàâíèòü äëèíó íèæíåãî è âåðõíåãî îòðåçêîâ. Çàòåì ñîîáùàëè åìó î òîì, ÷òî ïîìîùíèê ýêñ-
ïåðèìåíòàòîðà íàæàòèåì êíîïêè êîìïüþòåðíîé «ìûøè» áóäåò èçìåíÿòü äëèíó íèæíåãî îò-
ðåçêà, çàäà÷à èñïûòóåìîãî ñêàçàòü «ñòîï» êàê òîëüêî îòðåçêè, ïî åãî ìíåíèþ, ñòàíóò ðàâíû-
ìè. Êàæäûé îáñëåäóåìûé ïðîõîäèë ïðîáíîå, îáó÷àþùåå òåñòèðîâàíèå. Òàêèì îáðàçîì,
îïðåäåëÿëè ïîðîã êîìïåíñàöèè èëëþçèè íåðàâåíñòâà îòðåçêîâ, êîòîðûé ïðîãðàììíî ðàñ-
ñ÷èòûâàëè ïî ôîðìóëå Ï = W1/W2�100 %, ãäå W1 — äëèíà òåñòîâîãî îòðåçêà â ìîìåíò, êîã-
äà ó èñïûòóåìîãî âîçíèêëî îùóùåíèå ðàâåíñòâà îòðåçêîâ, W2 — äëèíà ðåôåðåíòíîãî îòðåç-
êà. Ñîîòâåòñòâåííî ÷åì âûøå ïîðîã êîìïåíñàöèè èëëþçèè, òåì ìåíåå ñêëîíåí áûë èñïûòó-
åìûé ê âîçíèêíîâåíèþ èëëþçèè Ìþëëåðà—Ëàéåðà.

Äëÿ ôèêñàöèè ïîëîæåíèÿ ãîëîâû èñïûòóåìîãî èñïîëüçîâàëè ñòàíäàðòíóþ ëîáíî-ïîä-
áîðîäíóþ ïîäñòàâêó. Íàáëþäåíèå îñóùåñòâëÿëè áèíîêóëÿðíî. Îñòðîòà çðåíèÿ èñïûòóå-
ìûõ áûëà íîðìàëüíîé èëè ñêîððåêòèðîâàííîé äî íîðìû.

Â èññëåäîâàíèÿõ ó÷àñòâîâàëè: 51 ïñèõè÷åñêè çäîðîâûé èñïûòóåìûé è 78 ïàöèåíòîâ
Êðàåâîãî ïñèõîíåâðîëîãè÷åñêîãî äèñïàíñåðà ã. Êðàñíîÿðñêà, ñòðàäàþùèõ øèçîôðåíèåé, ñ
äèàãíîçîì F20.0 ïî êëàññèôèêàöèè ÌÊÁ-10. Ñðåäíèé âîçðàñò êîíòðîëüíîé ãðóïïû è áîëü-
íûõ øèçîôðåíèé áûë îäèíàêîâûì — 40 ëåò. Ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå îò ñðåäíåãî âîçðàñòà
â êîíòðîëüíîé ãðóïïå ñîñòàâèëî 14.4 ëåò, ýêñïåðèìåíòàëüíîé — 13.8 ëåò. Ñðåäè áîëüíûõ
øèçîôðåíèåé áûëî 23 ïàöèåíòà, ñòðàäàþùèõ øèçîôðåíèåé ìåíåå 10 ëåò (2.5 � 1.5 ãîäà), è
55 ÷åëîâåê, áîëåþùèõ áîëåå 10 ëåò. Íà ìîìåíò îáñëåäîâàíèÿ áîëüíûå ïîëó÷àëè íèçêèå äî-
çû àìèíîçèíà, 4 ïàöèåíòà ïðèíèìàëè ãàëîïåðèäîë. Íè îäèí èç íèõ íå ñòðàäàë õðîíè÷åñêèì
àëêîãîëèçìîì èëè íàðêîòè÷åñêîé çàâèñèìîñòüþ. Óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé ñîîò-
âåòñòâîâàëè Õåëüñèíêñêîé äåêëàðàöèè âñåìèðíîé ìåäèöèíñêîé àññîöèàöèè.

Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó äàííûõ îñóùåñòâëÿëè ñ ïîìîùüþ ïàêåòà ñòàòèñòè÷åñêèõ
ïðîãðàìì SPSS-13. Ïðîâåðêó âûáîðêè íà íîðìàëüíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ âûïîëíÿëè ñ ïîìî-
ùüþ êðèòåðèÿ Êîëìîãîðîâà—Ñìèðíîâà. Äëÿ êàæäîé âûáîðêè çíà÷åíèå êðèòåðèÿ áûëî çíà-
÷èòåëüíî áîëüøå 0.05, ÷òî óêàçûâàëî íà ñîîòâåòñòâèå ðàñïðåäåëåíèÿ íîðìàëüíîìó âèäó.
Îöåíêó äîñòîâåðíîñòè ðàçëè÷èé îñóùåñòâëÿëè ñ ïîìîùüþ t-êðèòåðèÿ Ñòüþäåíòà è êðèòå-
ðèÿ U-Ìàííà—Óèòíè â ñëó÷àÿõ, êîãäà äèñïåðñèè ñðàâíèâàåìûõ ãðóïï äîñòîâåðíî îòëè÷à-
ëèñü.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Â öåëîì ïðè ïðåäúÿâëåíèè âñåõ èçîáðàæåíèé êëàññè÷åñêîé ôèãóðû Ìþëëå-
ðà—Ëàéåðà ó ëèö, ñòðàäàþùèõ øèçîôðåíèåé, ïîðîã êîìïåíñàöèè èëëþçèè áûë
íèæå, ÷åì ó ïñèõè÷åñêè çäîðîâûõ íàáëþäàòåëåé (ðèñ. 2). Â îòâåò íà èçîáðàæåíèå
áåç ïðåäâàðèòåëüíîé öèôðîâîé îáðàáîòêè ïîðîãè êîìïåíñàöèè èëëþçèè ñîñòàâè-
ëè 73.5 è 88.1 % ñîîòâåòñòâåííî (ð < 0.001); íà èçîáðàæåíèå ñ âûñîêèìè ïðî-
ñòðàíñòâåííûìè ÷àñòîòàìè — 72.6 è 89.6 % (ð < 0.001), ñî ñðåäíèìè ïðîñòðàíñò-
âåííûìè ÷àñòîòàìè — 75.9 è 87.9 % (ð < 0.001). Ïðè âîñïðèÿòèè èçîáðàæåíèÿ ñ
íèçêèìè ïðîñòðàíñòâåííûìè ÷àñòîòàìè ïîðîã êîìïåíñàöèè èëëþçèè ó áîëüíûõ
øèçîôðåíèåé ðàâíÿëñÿ 72.7 %, ó çäîðîâûõ èñïûòóåìûõ — 78.1 % (ð < 0.06). Òà-
êèì îáðàçîì, â ñëó÷àå ñ âîñïðèÿòèåì èçîáðàæåíèÿ ôèãóðû Ìþëëåðà—Ëàéåðà ñî
ñïåêòðîì íèçêèõ ïðîñòðàíñòâåííûõ ÷àñòîò ðàçëè÷èÿ ìåæäó áîëüíûìè øèçîôðå-
íèåé è çäîðîâûìè íàáëþäàòåëÿìè áûëè ìèíèìàëüíûìè — 5.4 %.

Îáðàùàåò âíèìàíèå òîò ôàêò, ÷òî çäîðîâûå èñïûòóåìûå ïî-ðàçíîìó âîñïðè-
íèìàëè èçîáðàæåíèå ñ íèçêèìè è áîëåå âûñîêèìè ïðîñòðàíñòâåííûìè ÷àñòîòà-
ìè. Ïîðîã êîìïåíñàöèè èëëþçèè, âîçíèêàþùåé ïðè âîñïðèÿòèè èçîáðàæåíèÿ ñî
ñïåêòðîì íèçêèõ ÷àñòîò, áûë äîñòîâåðíî íèæå, ÷åì ïðè âîñïðèÿòèè èçîáðàæåíèé
ñî ñðåäíèìè è âûñîêèìè ïðîñòðàíñòâåííûìè ÷àñòîòàìè (ð < 0.001). Â òî æå
âðåìÿ ñðåäè ëèö, ñòðàäàþùèõ øèçîôðåíèåé, ïîðîãè êîìïåíñàöèè èëëþçèè, âîç-
íèêàþùåé ïðè ïðåäúÿâëåíèè ëþáîãî èç èçîáðàæåíèé, íå îòëè÷àëèñü. Òàêèì îá-
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ðàçîì, áîëüíûå øèçîôðåíèåé îäèíàêîâî âîñïðèíèìàëè âñå ïðåäúÿâëÿåìûå èçîá-
ðàæåíèÿ.

Ïðè ñðàâíèòåëüíîì àíàëèçå ïîðîãîâ êîìïåíñàöèè èëëþçèè Ìþëëåðà—Ëàéå-
ðà ó çäîðîâûõ èñïûòóåìûõ è ëèö, ñòðàäàþùèõ øèçîôðåíèåé ñ ðàçíîé äëèòåëü-
íîñòüþ çàáîëåâàíèÿ, óñòàíîâëåíî ñëåäóþùåå (ðèñ. 3). Ïîðîã êîìïåíñàöèè èëëþ-
çèè ó áîëüíûõ øèçîôðåíèåé, ñòðàäàþùèõ ïñèõè÷åñêèì ðàññòðîéñòâîì ìåíåå
10 ëåò, áûë íèæå, ÷åì ó çäîðîâûõ èñïûòóåìûõ, ïðè ïðåäúÿâëåíèè íåôèëüòðîâàí-
íîãî èçîáðàæåíèÿ ôèãóðû Ìþëëåðà—Ëàéåðà è ôèëüòðîâàííûõ èçîáðàæåíèé ñ

Ðèñ. 2. Èëëþçèÿ Ìþëëåðà-Ëàéåðà ó ïñèõè÷åñêè çäîðîâûõ è áîëüíûõ øèçîôðåíèåé.

Ïî îñè x — èñïîëüçóåìûå èçîáðàæåíèÿ; à — îáû÷íàÿ ñòàíäàðòíàÿ âåðñèÿ ôèãóðû Ìþëëåðà-Ëàéåðà;
á — èçîáðàæåíèå ôèãóðû Ìþëëåðà-Ëàéåðà, ïîëó÷åííîå ïóòåì âåéâëåòíîé ôèëüòðàöèè, ñîäåðæàùåå
ñïåêòð âûñîêèõ ïðîñòðàíñòâåííûõ ÷àñòîò (öåíòðàëüíàÿ ÷àñòîòà 23 öèêë/ãðàäóñ; â— èçîáðàæåíèå ñî
ñïåêòðîì ñðåäíèõ ïðîñòðàíñòâåííûõ ÷àñòîò (öåíòðàëüíàÿ ÷àñòîòà 3 öèêë/ãðàäóñ); ã — èçîáðàæåíèå ñî
ñïåêòðîì íèçêèõ ïðîñòðàíñòâåííûõ ÷àñòîò (öåíòðàëüíàÿ ÷àñòîòà 0.42 öèêë/ãðàäóñ). Âåðòèêàëüíûå ëè-
íèè ó êàæäîãî ñòîëáöà — âåëè÷èíà ñòàíäàðòíîé îøèáêè. Çâåçäî÷êàìè îáîçíà÷åíû ñòîëáöû ñ äîñòîâåð-

íûìè îòëè÷èÿìè ìåæäó ïàöèåíòàìè è ãðóïïîé êîíòðîëÿ.

Ðèñ. 3. Èëëþçèÿ Ìþëëåðà-Ëàéåðà ó ïàöèåíòîâ ñ ðàçíîé äëèòåëüíîñòüþ çàáîëåâàíèÿ.

Îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî è íà ðèñ. 2.



âûñîêèìè è ñðåäíèìè ïðîñòðàíñòâåííûìè ÷àñòîòàìè (ð < 0.001). Îäíàêî èçîáðà-
æåíèå ñ íèçêèìè ïðîñòðàíñòâåííûìè ÷àñòîòàìè îíè âîñïðèíèìàëè òàê æå, êàê
çäîðîâûå èñïûòóåìûå (ð = 0.9). Áîëüíûå, ñòðàäàþùèå øèçîôðåíèåé áîëåå 10 ëåò,
ïðè ïðåäúÿâëåíèè âñåõ èçîáðàæåíèé ôèãóðû Ìþëëåðà—Ëàéåðà äåìîíñòðèðîâà-
ëè ïîðîã êîìïåíñàöèè èëëþçèè íèæå, ÷åì ó ïñèõè÷åñêè çäîðîâûõ, è ñîîòâåòñò-
âåííî áûëè áîëåå ñêëîííû ê äàííîé èëëþçèè, ÷åì çäîðîâûå èñïûòóåìûå.

Ïîðîã êîìïåíñàöèè èëëþçèè ïðè ïðåäúÿâëåíèè íåôèëüòðîâàííîãî èçîáðàæå-
íèÿ ñîñòàâëÿë 77.3 % ó áîëåþùèõ ìåíåå 10 ëåò è 72.5 % — ó áîëåþùèõ áîëåå
ïðîäîëæèòåëüíîå âðåìÿ (ð < 0.04). Â îòâåò íà èçîáðàæåíèå ñ âñîêî÷àñòîòíîé ñî-
ñòàâëÿþùåé áîëüíûå, ñòðàäàþùèå øèçîôðåíèåé íåïðîäîëæèòåëüíîå âðåìÿ, äå-
ìîíñòðèðîâàëè ïîðîã êîìïåíñàöèè èëëþçèè ðàâíûé 74.5 %, áîëåþùèå áîëåå
10 ëåò — 70.8 % (ð = 0.3); ñî ñïåêòðîì ñðåäíèõ ÷àñòîò — 79.9 è 74 % (ð = 0.06) è
íà èçîáðàæåíèå ñî ñïåêòðîì íèçêèõ ïðîñòðàíñòâåííûõ ÷àñòîò 79.8 è 69.4 %
(ð = 0.02) ñîîòâåòñòâåííî. Òàêèì îáðàçîì, áîëüíûå øèçîôðåíèåé ñ ðàçíîé äëè-
òåëüíîñòüþ çàáîëåâàíèÿ ïî-ðàçíîìó âîñïðèíèìàëè èçîáðàæåíèÿ ñ íèçêî÷àñòîò-
íîé ñîñòàâëÿþùåé.

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ

Ðåçóëüòàòû íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò î íàðóøåíèÿõ ñåíñîð-
íîé îáðàáîòêè ó áîëüíûõ øèçîôðåíèåé, à òàêæå äåìîíñòðèðóþò âëèÿíèå äëèòå-
ëüíîñòè çàáîëåâàíèÿ íà îáúåêòèâíîñòü çðèòåëüíîãî âîñïðèÿòèÿ ðàçìåðà. Áîëüíûå
øèçîôðåíèåé áîëåå ÷óâñòâèòåëüíû ê èëëþçèè Ìþëëåðà—Ëàéåðà, ÷åì ïñèõè÷å-
ñêè çäîðîâûå èñïûòóåìûå. Îäíàêî ñêëîííîñòü áîëüíûõ øèçîôðåíèåé ê äàííîé
èëëþçèè îòëè÷àåòñÿ íà ðàííèõ ýòàïàõ êëèíè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé è ïðè äëèòåëüíîé
ïðîäîëæèòåëüíîñòè çàáîëåâàíèÿ. Ïàöèåíòû, ñòðàäàþùèå øèçîôðåíèåé îòíîñèòå-
ëüíî íåïðîäîëæèòåëüíîå âðåìÿ (2.5 � 1.5 ãîäà), äîñòîâåðíî áîëåå ÷óâñòâèòåëüíû
ê èëëþçèè ïðè ïðåäúÿâëåíèè ôèëüòðîâàííûõ èçîáðàæåíèé ôèãóðû Ìþëëå-
ðà—Ëàéåðà, ñîäåðæàùèõ âûñîêèå ïðîñòðàíñòâåííûå ÷àñòîòû, òîãäà êàê çäîðîâûå
èñïûòóåìûå — ïðè ïðåäúÿâëåíèè èçîáðàæåíèé ñ íèçêèìè ïðîñòðàíñòâåííûìè
÷àñòîòàìè. Áîëüíûå, ñòðàäàþùèå øèçîôðåíèåé ïðîäîëæèòåëüíîå âðåìÿ, äåìîí-
ñòðèðóþò áîëüøóþ ñêëîííîñòü ê èëëþçèè ïðè ïðåäúÿâëåíèè âñåõ òèïîâ èçîáðà-
æåíèé ôèãóðû Ìþëëåðà—Ëàéåðà. Ïî íàøåìó ìíåíèþ, çàôèêñèðîâàííûå ðàçëè-
÷èÿ ÿâëÿþòñÿ ñâèäåòåëüñòâîì òîãî, ÷òî íà ðàííèõ ýòàïàõ êëèíè÷åñêèõ ïðîÿâëå-
íèé øèçîôðåíèè íàáëþäàåòñÿ íàðóøåíèå ðàáîòû ïàðâîöåëëþëÿðíûõ çðèòåëüíûõ
êàíàëîâ ñ ñîõðàíåíèåì òàêîâîé ìàãíîöåëëþëÿðíûõ êàíàëîâ, äèñôóíêöèÿ êîòî-
ðûõ îòìå÷àåòñÿ ó ëèö, ñòðàäàþùèõ øèçîôðåíèåé ïðîäîëæèòåëüíîå âðåìÿ.

Ðåçóëüòàòû ïðåäïðèíÿòîãî èññëåäîâàíèÿ ñîãëàñóþòñÿ ñ äàííûìè íåìíîãî÷èñ-
ëåííûõ ðàáîò, äåìîíñòðèðóþùèõ íàðóøåíèå ïðè øèçîôðåíèè ôóíêöèé êàê ïàð-
âîöåëëþëÿðíûõ, òàê è ìàãíîöåëëþëÿðíûõ çðèòåëüíûõ êàíàëîâ [14, 16]. J. Kantro-
witz è ñîàâò. [16] â ñâîèõ èññëåäîâàíèÿõ ïîêàçàë, ÷òî áîëüíûå øèçîôðåíèåé áîëåå
ñêëîííû ê èëëþçèè Ìþëëåðà—Ëàéåðà. Ïðè îöåíêå êîíòðàñòíîé ÷óâñòâèòåëüíî-
ñòè ó ýòèõ æå ïàöèåíòîâ àâòîðû îáíàðóæèëè ñëåäóþùåå. Ïðè êðàòêîâðåìåííîì
ïðåäúÿâëåíèè (32 ìñ) ðåøåòîê ñ ñèíóñîèäàëüíûì èçìåíåíèåì ñâåòèìîñòè íàèáî-
ëüøèå äåôèöèòû êîíòðàñòíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè íàáëþäàëèñü ïðè âîñïðèÿòèè
íèçêèõ ïðîñòðàíñòâåííûõ ÷àñòîò (0.5 öèêë/ãðàäóñ). Ïðè äîëãîâðåìåííîì ïðåäú-
ÿâëåíèè (áîëåå 500 ìñ), íàîáîðîò, â áîëüøåé ñòåïåíè áûëî èçìåíåíî âîñïðèÿòèå
ðåøåòîê ñî ñðåäíèìè (7 öèêë/ãðàäóñ) è âûñîêèìè (21 öèêë/ãðàäóñ) ïðîñòðàíñò-
âåííûìè ÷àñòîòàìè. Òàêîé æå ýôôåêò áûë îòìå÷åí â óñëîâèÿõ íàáëþäåíèÿ ýëå-
ìåíòîâ Ãàáîðà ïðè èõ äèíàìè÷åñêîì è ñòàòè÷åñêîì ïðåäúÿâëåíèè áîëüíûì øè-
çîôðåíèåé [19].

Ãèïîòåòè÷åñêè îáíàðóæåííûå íàìè ðàçëè÷èÿ ìåæäó ãðóïïàìè ïàöèåíòîâ ñ
ðàçíîé äëèòåëüíîñòüþ çàáîëåâàíèÿ ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ñ íàðóøåíèåì ïðè øè-
çîôðåíèè ïîçíàâàòåëüíûõ ïðîöåññîâ. Ñîãëàñíî äàííûì èññëåäîâàíèÿ M. Green è
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ñîàâò. [15], îêîëî 80 % áîëüíûõ øèçîôðåíèåé äåìîíñòðèðóþò äèñôóíêöèþ ïîçíà-
âàòåëüíûõ ïðîöåññîâ, â ïåðâóþ î÷åðåäü âíèìàíèÿ, ðàáî÷åé ïàìÿòè, ìîòîðíîé
ôóíêöèè, ðåãóëÿöèè èñïîëíèòåëüíûõ ôóíêöèé. R. Buchanan è ñîàâò. [9] îïðåäåëè-
ëè, ÷òî ïîçíàâàòåëüíûå äåôèöèòû õîðîøî êîððåëèðóþò ñ êëèíè÷åñêèìè ïðèçíà-
êàìè, òÿæåñòüþ è ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ áîëåçíè. Ïîçíàâàòåëüíûå äèñôóíêöèè
ïðèñóòñòâóþò íà âñåõ ñòàäèÿõ ïñèõîçà, à òàêæå ó ëèö ñ âûñîêèì ðèñêîì ðàçâèòèÿ
øèçîôðåíèè è ðîäñòâåííèêîâ ïåðâîé ëèíèè. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåçóëüòàòàìè ìíî-
ãî÷èñëåííûõ èññëåäîâàíèé, ïðåäñòàâëåííûõ â îáçîðå [28], íàðóøåíèå ïîçíàâà-
òåëüíûõ ôóíêöèé ïðè øèçîôðåíèè íå ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì ïîëîæèòåëüíûõ èëè
îòðèöàòåëüíûõ ïðèçíàêîâ, èíòåëëåêòóàëüíîãî äåôèöèòà èëè âëèÿíèÿ àíòèïñèõî-
òè÷åñêîãî ëå÷åíèÿ. Âîçìîæíî, ÷òî äåôèöèòû â ðàííåé ñåíñîðíîé îáðàáîòêå, â ÷à-
ñòíîñòè ðàññîãëàñîâàíèå â ôóíêöèîíèðîâàíèè ìàãíîöåëëþëÿðíîé è ïàðâîöåëëþ-
ëÿðíîé çðèòåëüíûõ ñèñòåì, ïðîÿâëÿþòñÿ ïðåæäå, ÷åì ñòàíóò çàìåòíû äåôèöèòû
ïîçíàâàòåëüíûõ ôóíêöèé ïðè øèçîôðåíèè.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ïîêàçàíî, ÷òî ïàöèåíòû ñ íà÷àëüíîé ñòàäèåé êëèíè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé øèçîô-
ðåíèè è èñïûòóåìûå êîíòðîëüíîé ãðóïïû îäèíàêîâî âîñïðèíèìàëè èçîáðàæåíèÿ
ñî ñïåêòðîì íèçêèõ ïðîñòðàíñòâåííûõ ÷àñòîò. Îäíàêî ïðè ïðåäúÿâëåíèè èçîáðà-
æåíèé ñî ñïåêòðîì âûñîêèõ ïðîñòðàíñòâåííûõ ÷àñòîò ñêëîííîñòü ê èëëþçèè
Ìþëëåðà—Ëàéåðà áûëà âûøå ó áîëüíûõ øèçîôðåíèåé. Ïîëó÷åííûå äàííûå èí-
òåðïðåòèðóþòñÿ êàê ñâèäåòåëüñòâî íàðóøåíèÿ íà ñòàäèè ðàííèõ êëèíè÷åñêèõ
ïðîÿâëåíèé øèçîôðåíèè ðàáîòû ïàðâîöåëëþëÿðíûõ çðèòåëüíûõ êàíàëîâ ñ ñîõðà-
íåíèåì ôóíêöèé ìàãíîöåëëþëÿðíûõ êàíàëîâ. Â òî æå âðåìÿ ïàöèåíòû, ñòðàäàþ-
ùèå øèçîôðåíèåé ïðîäîëæèòåëüíîå âðåìÿ, áûëè áîëåå ñêëîííû ê èëëþçèè ïðè
ïðåäúÿâëåíèè âñåõ èçîáðàæåíèé ôèãóðû Ìþëëåðà—Ëàéåðà. Ýòî, ïî íàøåìó ìíå-
íèþ, ñâèäåòåëüñòâóåò î íàðóøåíèè ðàáîòû êàê ïàðâîöåëëþëÿðíûõ, òàê è ìàãíî-
öåëëþëÿðíûõ çðèòåëüíûõ êàíàëîâ.

Âëèÿíèå äëèòåëüíîñòè çàáîëåâàíèÿ íà èçìåíåíèå ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê èëëþ-
çèè ìîæåò áûòü ñâÿçàíî êàê ñ äèíàìèêîé ïðîöåññà, òàê ñ äëèòåëüíîñòüþ ìåäèêà-
ìåíòîçíîãî ëå÷åíèÿ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå Ñèáèðñêîãî ôåäåðàëüíîãî óíèâåðñèòåòà è
Êðàñíîÿðñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ìåäèöèíñêîãî óíèâåðñèòåòà.
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