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ПАЛЕОНТОЛОГИЯ  
__________________________________________________________________________________ 

УДК 551.763.3+568.19 

 

НОВЫЕ МЕТОДЫ ИЗУЧЕНИЯ ДИНОЗАВРОВЫХ ФАУН ПРИАМУРЬЯ 

 

И.Ю. Болотский1 dinomus@ascnet.ru 

П.П. Скучас2,3, И.Т. Кузьмин2,3, Д.В. Григорьев2,3, Р.А. Бапинаев2,3, Д.А. Любченков4, 

А.П. Богой 4, Ю.Л. Болотский1 

 
1 Институт геологии и природопользования ДВО РАН, г. Благовещенск 
2 Санкт-Петербургский государственный университет, г. Санкт-Петербург 
3 Зоологический институт РАН, г. Санкт-Петербург 
4 Благовещенский государственный педагогический университет. Г. Благовещенск 

 

Уникальные позднемеловые динозавровые местонахождения Приамурья широко 

известны в научном сообществе. История их исследования насчитывает более 30 лет. За это 

время, были открыты 4 новых для науки рода и вида крупных растительноядных динозавров 

принадлежащих семейству Hadrosauridae [1]. Один из них - Olorititan arharensis, представлен 

первым полным скелетом динозавра, обнаруженным в России. Помимо растительноядных 

гадрозаврид, выделен комплекс хищных динозавров куда входят представители семейств 

Tyrannosauridae, Dromaeosauridae, Troodintadae [2,3]. Присутствуют фрагментарные остатки 

крокодилов, черепах и млекопитающих. 

Отличительной чертой находок из приамурских местонахождений является уникальная 

сохранность. Многие тонкие структуры костей, в особенности черепных, попали в руки 

исследователей в очень хорошем состоянии. Это позволило сделать детальные 

морфологические описания. Тем не менее, в коллекции лаборатории ИГиП ДВО РАН 

присутствуют образцы, которые требуют изучения внутренних структур, недоступных 

поверхностному осмотру. Это кости динозавров с патологическими изменениями, мозговые 

коробки, челюсти. 

Ранее, внутричерепная анатомия амурских динозавров была изучена с помощью 

силиконовых слепков эндокраниальной полости [4]. Этот метод, однако, не позволяет 

визуализировать строение внутреннего уха, а также каналов нервов и сосудов, заполненных 

породой. Сотрудники лаборатории ИГиП ДВО РАН, совместно с коллегами из Санкт-

Петербургского государственного университета и Амурского областного онкологического 

диспансера изучили мозговые коробки шлемоголового гадрозавра Amurosaurus riabinini 

современным методом компьютерной томографии (рисунок 1) [5]. 

 

 

Рисунок 1. Трехмерная модель 

внутричерепной полости, лабиринт 

внутреннего уха, сонные артерии, 

черепно-мозговые нервы A.riabinini, 

полученные на основе КТ.  

Обозначения:  
CN – черепно-мозговые нервы,  

II-XII – номер нерва,  

car – внутренняя сонная артерия,  

ch – большие полушария,  

cbl–мозжечок,  

lab – лабиринт внутреннего уха,  

olfb – обонятельные луковицы. 
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Образцы были отсканированы на томографе SIEMENS SOMATOM Perspective (толщина 

среза 0.8мм, сила тока 283mA, мощность120kV). Результаты томографии были обработаны в 

специализированной программе для 3D моделирования – Amira 6.3.0. В результате 

исследований впервые была получена трехмерная компьютерная модель мозга амурозавра с 

прорисовкой внутренних структур. 

Модель мозга Amurosaurus riabinini имеет характерную для всех гадрозаврид вытянутую 

форму. Обонятельные луковицы относительно крупные. Большие полушария отделены от 

заднего мозга выраженной вогнутостью на дорсальной стороне. Угол между полушариями и 

мозжечком небольшой (15°). Задний мозг по высоте превосходит полушария, но сильно уже и 

меньше в объеме. Также, впервые для A. riabinini была сделана реконструкция внутреннего уха.  

Метод компьютерной томографии также успешно применяется для изучения костей 

динозавров с патологическими изменениями.  

Впервые проведено сканирование правой локтевой кости Amurosaurus riabinini (АЕИМ 

1/1037) с ярко выраженной костной патологией на дистальном конце [6]. Дистальный конец 

демонстрирует гипертрофированное утолщение, а сочленовная поверхность скрыта внутри 

обширной костной мозоли (рисунок 2). 

 

 

 

 

 

 

 

 
Рисунок 2.  

a - Томографический снимок образца АЕИМ 1/1037 

демонстрирующий сломанный фрагмент на 

дистальном конце кости.  

b – прорисовка того же скелетного элемента с 

обозначением интересующей области.  

tp –  треугольная протрузия. 

 

 

 Томографическое сканирование выявило очевидный перелом, который обусловлен 

ударным воздействием и угловым смещением дистального конца кости. Наблюдается развитие 

крупной волокнистой мозоли. Следов инфекции обнаружено не было, и кость все еще заживала 

на момент гибели животного, хотя неправильное совмещение сломанных частей вызвало 

смещение двух фрагментов относительно друг друга. Во время движения, конечность 

животного испытывала постоянное давление на участок перелома, что приносило боль. Это 

влияло на способность к локомоции, вынуждая животное перемещаться на трех ногах. 

Переломы костей являются наиболее распространенным видом травм, которые 

сохраняются в ископаемом состоянии. Плохое заживление глубоких повреждений может 

приводить к заражению, а также неправильному сращиванию сломанных частей. Это ведет к 

существенному снижению способности животного к выживанию. Большое количество 

окаменелых переломов было выделено на динозавровых остатках из местонахождений 

Приамурья. Изучение реакции кости на переломы и другие повреждения, может обеспечить 

информацию о способности динозавров переносить даже серьезные травмы. 

В 2022 году, в рамках реализации проекта грантового конкурса фонда Владимира 

Потанина впервые проведено  поверхностное 3d сканирование костей амурских динозавров. В 
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результате были получены детальные модели, которые в перспективе позволят построить более 

достоверные реконструкции скелетов. Также, благодаря оцифровке коллекции, она со временем 

станет доступна для изучения коллегам из других институтов. 

 

 
 

Рисунок 3. Трехмерная модель левой нижней челюсти шлемоголового гадрозавра Olorotitan arharensis полученная 

методом поверхностного 3d сканирования. 

 

Применение современных методов, позволит вывести исследования амурских 

динозавров на новый уровень. Полученные результаты, вместе с уже имеющимися 

морфологическими данными, принесут новую фаунистическую, палеобиологическую, и 

палеоэкологическую информацию, что позволит воссоздать более полную научную картину 

позднего мела Приамурья. 
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Благовещенское местонахождение, расположенное в черте г. Благовещенск в Приамурье, 

известно благодаря находкам позднемеловых (маастрихт) динозавров. Из данного 

местонахождения описано два рода гадрозаврид (утконосых динозавров) – Amurosaurus и 

Kerberosaurus [1]. Кроме этих динозавров, в Благовещенском местонахождении были отмечены 

различные тероподы (тираннозавриды, дромеозавриды, троодонтиды) [2,3], черепахи, 

крокодиломорфы. Уникальными особенностями местонахождения являются массовость 

материала и доступность для проведения раскопочных работ. Несмотря на уже опубликованные 

исследования динозавровая фауна Благовещенска остается слабоизученной. 

В июле 2022 года на Благовещенском местонахождении сотрудниками Института 

геологии и природопользования (ИГиП) ДВО РАН, Санкт-Петербургского государственного 

университета и Зоологического института РАН, были проведены совместные раскопочные 

работы. Кроме классических палеонтологических раскопок была организована промывка 

костеносной породы на ситах (всего было промыто 480 кг породы). В ходе раскопок был собран 

представительный материал по гадрозавридам, обнаружены зубы различных хищных 

динозавров, найдены кости гадрозаврид со следами укусов и костными патологиями. В 

результате промывки были обнаружены остатки мелких позвоночных – лягушек и ящериц. Это 

первая находка представителей данных групп в позднем мелу России. 

Собранные в 2022 году и ранее материалы по динозаврам и другим позвоночным 

позволяют проводить различные палеобиологические исследования. Первый блок исследований 

связан с изучением гадрозаврид, а именно (1) детальное описание морфологии скелета 

описанных таксонов; (2) изучение возрастной и индивидуальной изменчивости; (3) 

реконструкция популяционной структуры; (4) описание нейроанатомии [4]; (5) изучение 

нейроваскулярной системы в челюстях и (6) описание костных патологий [5].  Второй блок 

исследований связан с изучением состава фаунистического комплекса и реконструкции 

палеоэкологических связей (например, изучение следов укусов и реконструкция трофических 

взаимодействий). Материалы промывки позволяют сделать первые выводы о нединозавровом 

компоненте фауны позвоночных Благовещенского местонахождения.       

Благовещенское местонахождение остаётся перспективным для поиска новых таксонов 

динозавров и других позвоночных. Успешное применение массовой промывки указывает на 

необходимость использования этого метода в будущих экспедициях. На Благовещенском 

местонахождении необходимо проводить регулярные крупномасштабные раскопочные работы. 
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