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Лвонид ВитдльввшI КАнторовиtI -
НОЬВЛШВСКИЙ ЛА}?ЕАТ В ОБЛАСТИ ЭКОНОМИКИ

Н еко пl о р bt е d eiпttl л t аlп еллаmuко в н а м аm ejl ап1l1ко в, обл а -

dающtм, по преtдlуu|еспlву, пролlu.каtоttlей сuлой, u ,\|аmеllа-
muков-ко нцеlllпуалu сlпов. Я прuнаёлеэtсу ко вlпорой каm ezopuu,

В обulелl, }леня .l,лало пpuBlteKaau пробле,|,lьl, l1()сlпавленные dру-
?llllu, Lr зн[ирнulпlы].tu lцоблеlпtа,ttu я сllецuально не зан1,1лtсш-

ся... dля ,lюей dеяllеlьttосlпч харакlперlrьпl яв]пеmся взаlлlо-
пронllкновенuе mеорuu u l,1pclkmuku, в оmноLuеlruu пракmuкu,
HepeDKo dалеко вьtхслdяulей за преi)ельt. лtаmемаmuкu.

Л,В. Канторовлrч [7, с. 18З]

Леонид Витальевич Канторович родился
19 января 1912 года в Петербурге на Петербург-
ской стороне, в доме на тихой в то время Введен-
ской улице и стал пятыi\{, последнил.{, ребенком в

ceшIbe медиков Канторовичей. В 1922 году умер
отец Канторовича, Виталий Моисеевич, оставив
сына на воспитание MaTep}I, урожденной Паули-
ны Григорьевны Закс l.

Родите.ци разошлись, когда Л.В. Канторовичу
еще не было и года, поэтому домашнее воспита*
ние он получил от матери, братьев и сестры" Он
вспоN{инал об этом периоде жизни так [4, с. 50]:
"Мать... уделIiла много внлIманиrI заботам обо мне
и моему развитию. Одни из первых событий, со-
хранившихся в памяти - февральская и окгябрьс-
KarI революции 7917 г, разруха и голод, поездка
на год в провинцию (Белоруссия) во время граrк-

данской волiны. После возвращенIlя в Ленинград
в l920 году возобновиJI заIuIтия в школе".

Творческие способности Л.В. Канторовича
проявились необычайно рано, хотя никто из стар-
ших детей в семье математикой не увлекался.
ffевятилетним мальчиком он нашел нетрадици-
онный способ извлечения корня из числа. Это
было в суровом l921 году, когда годод стучался в

двери каждого петроградского доrt{а. "Такое на-
чало не прошло мимо внимания L{ЕКУБY в ry
пору призванного заботиться о хлебе насущнопл

для будущего советской науки. I_{ентральная ко-
миссия по улучшению быта ученых при Совнар-
коме РСФСР выделила семье Канторовича столь

драгоценный в ry пору паек. Но что уж совер-
шенво бесспорно, так это то, что эти обстоятель-
ства IIозволили JIеониду Витальевичу сосредот0-
читься на математике" Il4, с.7].

В 1926 году в возрасте четырнадцати дет он
поступил на математическое отделение физико-
математического факультета Ленинградского го-
сударственного университета (ЛГУ) и уже через
год начал активную научную деятельность в се-
минарах В.И. Смирнова, Г.N4. Фихтенгольца и
Б.Н. !елоне. Его товарищами по университету
были И.П. Натансон, С.Л. Соболев, С,Г 1\4ик,lин,
В.Д.и !.К. Фаддеевы. Первые работы Канторо-
вича относились к dескрttппl,ttвной mеорuu фун,к-
цuй u лtноэtсеспlв и былrt посвят]lены исследова-
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нию трансфинитной последовательно сти классов

функций, составляющих так называемую класси-

фикацию Янга. В основном они были выполне-
:нbl в |92'7-1929 годах. Теорlrя функций веще-

ственного переменного и теория множеств в то
время занимали важное N{есто в математике и

оказывалIt заметное вдияние на другие ее разде_
лы. Канторовичу удалось решить ряд труднык
проблем в этой области.

По окончании ЛГУ в 19З0 году Л.В. Канто-

рович, автор одиннадцати науI{ных работ, был

оставлен в аспирантуре для продолжения науч-

ной деятельности. Одновременно он преподавал

по совместитедьству в высших учебных заведе-

ниях Ленинграда. Из этих учебных заведений
кроме Ленинградского университета следует осо-

бо выделить Инстиryт инженеров промышленно-
го строительства, на базе которого в l9З9 году

было образовано Высшее военное инженерно-

техническое училище (ВИТУ). С 1930 по 1948

год Л,В. Канторович работал в должности сна-

чада ассистента, затем доцента, а с |9З2 года -
профессора, заведующего кафедрой высшей ма-

тематики в Виту.
В 1934 году постановлением Совнаркома

ссср были введены }л{еные степени и ученые
звания. В связи с этим научным сотруднrrкам и

преподавателям вузов, имеющим большое коли-

чество опубликованных работ, стали присуждать

ученые степени и присваивать ученые звания.

Инстиryт инженеров промышленного строитель-
ства представил Л,В. Канторовича к у{еному зва-

нию профессора, а ЛГУ - к ученой степени док-
тора физико-математических наук без защиты

диссертации. Оба представдеIIия бьlли утверж-
дены в |934 и 1935 годах соответственно. Пер-
вое из них было подписано председателем ВАК
Г.М, Кржижановским и содержало просьбу со-
здать Канторовичу особо благоприятные условия
для дальнейшего творческого развития, не загру-
жая его адN{инистративной и педагогической ра-
ботой. В архиве ВМФ города Гатчины хранятся
копии док}ментов об утверждении.

С января 1934 года Канторович стал профес-

copolv1 кафедры математического анализа ЛГУ и

0ставался им вплоть до своего отъезда в Новоси-
бирск (l960).

К началу тридцатых годов относятся также
первые работы Канторовича по консmрукtпuвной
пlеорuu функцuti. В частности, он получил про-

стое доказатеJIьство теоремы Бэра о представле-

нии поJIунепрерывной функции в виде предела

монотонной последоватеIIьности непрерывЕILIх

функций и создал аналитический аппарат для
представления Irроизвольной измерлrмой функ-
ции во всех ее точках аппроксимативтtой непре-

рывности. Этот аппарат до сих пор используется
в теории функций.

В 1933-19З4 годах им было предложено не-

сколько методов приближенного решения зала-

чи о конформном отображении круга на односвяз-

ную область, ограниченную некоторой кривой.
Эти методы основаI{ы на погруженилI заданной

области в однопараметрическое семейство, вкJIю-

чающее область, для котороЙ конформнсlе отобра-

жение известно. Используя затем разложение по

малому параметру, Канторович вывел явные фор-
N{улы для приближенного вычисления искомого

конформного отображения.,Щальнейшему разви-
тию этого подхода и его обобщению на случай
многосвязных областей посвящены работы 1933-
l 938 годов. Предложенный Канторовичем меmоd
мсtлоzо пара-|уrеmра уже в 1933 году был включен
В.И. Смирновым в третий том его знаменитого

учебника "Курс высшей математики". Этот ме-

тод широко используется в механике.
В mеорuu ulеханuческuх кваdраmур, мастер-

ски используя простую идею об аддитивном вы-

делении особенностей, Канторович в статье
"О приближенном вычислении некоторых типов
определенных интегралов и других применени-
ях метода выделения особенностей" (1934) при-
вел ряд остроумных приемов для вычисдения ин-
тегралов от гладких функций. Это послужило
также источником построения численных мето-

дов решения интегральных уравнений при нали-

чии сингулярностей, в частности, уравнений те-

ории переноса. Разработанные Канторовичем в

1936 году методы отражены в монографии "Ме-
тоды приближенного решения уравнений в част-
ных производных" (Приближенные методы выс-
шего анализа. 2-е изд. 1941), написанной им
совместно с В.И. Крыловым. Эта книга явилась
первой в мировой научной литературе моногра-

фией по численным методам высшего анализа LI

в дальнейшем неоднократно tlереиздавалась в на-

шей стране и за рубежом. Она была переведена

на английский, немецкий, венгерский, румынс-
кий языки и до сих пор широко используется спе-

циалистами во всем мире.
Выполненные в 1 934 году работы Канторови-

ча и Г.М. ФлIхтенгольца по проблеме представле-

нl,tя линейных функционалов и операторов явились

первыми исследования}{и советских математиков
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ПО mеОРuu НОР,i|luРОванных просmрансmв,В то вре-
мя функциональный анализ еще только офорN{лял-

СЯ В СаI!{ОСТОЯТеЛЬНОе HaYiHOe НаПРаВЛеНИе, И ОД-

ноЙ из первостепенных задач было накопление

фактического материала и осмысление общих по-
нятиЙ в конкретньш ситуациlIх. Поскольку осно-
воЙ всех построениЙ функционального анализа
того времени сд}Dкцпи нормированные IIростран-
ства и линейные операторы в них, большое значе-
ние приобретало аналитическое представление
линеЙных функционалов и операторов в конкрет-
ных нормированцых пространствах. К 19З4 году
обцая форма линейного фlтrкционала была Itзвес-
тна длJI всех классических банаховых пространgгв,
за исключением пространства всех ограниченньж
измеримьIх функциiа. lIначе обстояло дело с ана-
литическим представлением операторов. Полуrен-
ные Л.В. Канторовичем и Г. М. Фихтеrгольцем те-
оремы об общем виде линеЙньrх функuионfuтов и
об аналитическом представлении ограниченных
операторов, действуrощих из просlранства непре-

рывньrх функций в пространство ограниченньlх из-
меримьIх функций, зilполнили пробелы в списке из-
вестных сопряженных пространств и послу)кили
отправным пунктом дтJI даJIьнейших исследований
по теории линейньж операторов.

К тому же периоду относятся исследования
Канторовича, посвященные одной из наиболее
акryальных проблем тридцатых годов - развитию
математического аппарата, используемого в фи-
зике и квантовой механике. Он поставид задачу
(распространения - "обогащения" функциональ-
ного пространства Гильберта за счет введения
"идеальных" функций, которые уже не будут фун-
кциями в обычном смысле)). Новой здесь явилась
предложенная Канторовичем схема пополнения,
основанная на рассмотрении не одного, а целого
семейства самосопряженных плотно определен-
ных операторов, связанных с операторами диф-
ференцирования. Этот же круг вопросов, связан-
ных с обобщенными функциями и решениями,
был затронут в его работах по обобщенным ин-
тегралам Стилтьеса.

Еще одно направление исследований Л.В. Кан-
торовича в середине тридцатых г,одов прошлого
века способствовало созданию нового важного

раздела функционального анализа * mеорull упо-
ряdоч eHHbtx в eъmopHblx просmрансmв. Канторович
ввел и подробно изучип класс векторных решеток,
в которых всякое ограниченное множество элемен-
тов имеет точные грани (такие пространства вош-
ли в литературу под названием К-просmранспlв или

а. Российские ые-л нобелевских мии

просmранспlв Канmоровичс). Особое внимание
он уделил реzулярнь7м К-просmрансmва11, в ко-
торых сходимость по упорядочению обладает
рядом свойств, сближающих ее с обычной схо-
димостью во множестве вещественных чисел.
Параллельно с разработкой общей теории К-про-
странств Канторович дал разнообразные прило-
жения этой теории ко многим вопросам функци-
онального анализа, теории функций и теории
функциональных уравнений. Поскольку многие
классIlческие функциональные пространства,
изучавшиеся r{етодами теории нормированных
пространств, оказываются одновременно К-про-
странствами, то привлечение к изучению таких
функцrtональных пространств теории К-про-
странств позволило Канторовичу провести более
детальное исследование линейных операторов.
Теоремы Л,В. Канторовича о распространении
операторов нашли применения в его работах по
теории интеграла, меры, а также к решению по-
ложительной проблемы моментов.

За цикл работ по функциональному анzшизу
Л.В. Канторовичу на Первом всесоюзном конкур-
се работ молодых ученых в l9З8 году была при-
суждена первая премия.

Полrуrенная Канторовичем блестящая матема-
тическаr{ подготовка, спосо бно сть легко спускать-
ся с заоблачных высот абстракции к насущным
прикладным проблемам, а также необычайно ши-
poкaJ{ эрудициrI позволили ему не юлько освоить
пространства экономической науки, но и добиться
в этой области результатов высочайшето ypoBIuI.
А началось все так: в 1938 юду к нему обратились
сотрудники I]ентральной лаборатории Ленинград-
ского фанерного треста с просьбой рекомендовать
численный метод для расчета рацион€шьного IuIa-
на загрузки оборудования. Речь rrr,ra о KoMIuIeKcHoM
выполнении шIти видов работ на л)лцильных стан-
ках восьми типов р€вличной производительности.
В итоге была сформулирована, выражаясь совре-
менным языком, определенная заdача лuнейноzо
пр о ?рсL\Lцuро ван1lя, содержащаrI сорок переменньIх
и двенадцать ограничений в форме равенств. Из ре-
зультатов классического анализа следоваJIо, что ре-
шение этой задачи прямым перебором бьлто сопря-
жено с непреодолимыми вычислительными
трудI{остями - требовалось просмотреть свыше
5000 млrллио*rо" 2 систе, из двенадцати линейньж
а_lrгебраических уравнений с двенадцатью неизве-

2 Ton*r.", это число равно биномиальному коэффи-
_1]

циенту L40.

От И.П. Павлова до Ж,И.
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стными. Поэтому стаJIо ясно, что эффекгивные ме-

тоды решения подобньж задач дOJDкны базировать-
ся на принципиально новых идеях. Ялром откры-

тия Канторовича явилась установленная им связь

задачи оптимаJIьного планированIтI с задачей оп-

ределения соответствlтощих стоимостньIх показа_

телей. На математическом языке эта связь впослед-

ствии получила наименование dвойсmвqtносmtt

лuнейн ozo проzри,l,vluрованuя. В рамках двойствен-
ности бььти с формулированы признаки оптималь-

ности, позволяющие предложить рtLзличные схемы
направленного перебора допустимых IuIaHoB и си-

стем стоимостньtх показателей.

В мировой научной литераryре интерес к за-

дачам линейного програN{мирования пробудился

несколько позже - в годы второй мировой вой-
ны, когда американскиN{ математиком lж. !ан-
цигом независимо от Канторовича был разрабо-
тан специальный метод их решения, получивший
название сuлltlлекс-лtеmоdа.

Основам ие о рuu опm- lд l а7ьн о 2 о п р о tв воi сm в ен-

ноео лlланuрованllя бьtли посвящены доюцады Кан-
торовича, с которыми он выст,чпfuц в мае 19З9 года

в ЛГУ и ИнстIrтуте инженеров промышленного
строительства, В том }ке Iоду была издана брошю-

ра "Математические меюды организации и плани-

рованшI промышленного производства". представ-

ляющаrI собой допоJIненную стенограмму этих

докладов. В ней на основе так называемьIх разре-
шающих множителей ] бuiло проведено исследова-
ние различных I(JlaccoB шIаново-производственньlх
задач. Щлtя характеристики широты охвата матери-

аJIа перечислим наименованIбI представленньIх там

разделов:
1. Распределение обработки деталей по

cTaHKaNI.

2. Организация производства с обеспечением
максllмального выподнения плана при условци
заданного ассортимента.

з. Наиболее полное исrrользование механиз-
мов.

4, Максимальное использование комплексно-
го сырья.

5. Наиболее рациональное лlспользование топ-
лива.

6. Рациональный раскрой материалов.

З Испоrr"зу" современную терN{инологию, можно
сказать, ч,го разрешаrощие множители численно совпа-

лают с оптимальными значенltяNtи двойL-твенных пе-

pelvleнHb]x (т. е. с оптилtальным решениеN{ соотвстству-
ющей двойственноil задачи линеi,tн ого llрограlчlNI rjpo-

вания).

7. Наилучшее выпо"цнение плана строитель-
ства при данных строительных материалах.

8. Наилучшее распределение пOсевных пло-

щадей.
9. Наилучший план перевозок.
МатематлIче скому изJIожению и обоснованию

предложенньlх методов были посвящены три при-
ложения; в последнем из них на oclloBe геомет-

рической интерпретации задач линейного про-
грамN{ированIiя доказывалось существование

разрешающих множи,rелей. В этой брошюре
бы.чо зафиксировацо открытие, принесшее
спустя тридцать шесть лет ее автору Нобелев-
скую премию по экономике. У;ке упомянутый
общепризнанный специалист в области линейЕо-
го программирования Щж. lанциг написал: "Ра-

бота Канторовича 1939 года содержит почти все

области приложений, известные в 1960 году" [15,
с.29].

Канторович уже в те годы считал необходи-
мым продолжать начатые исследования в следу-
Ioщllx направлениях:

1. Дальнейшее развитие алгоритмов линейно-
го програN,{N{LIрованLiя и их конкретизация для
отдельнык классов задач.

2. Обобщение предложенных методов с целью
изу{енIuI более широких классов экстремальных
задач с ограIrиченшIми, включая trелlrнейные за-

дачи и задачи в функциональных пространстtsах.
3. rIриложение таких методов к экстремаль-

ньlм задачам п{атематики, мехаЕики и 1,ехники.

4. Распространение новых методов экономи-
ческого анализа отдельных производственных
задач на общие экономические сис,гемы.

5, Приложение этих методов к задачам пла-
нирования и анализа структуры экономических
показателей на уровне отрасли, региона и народ-

ного хозяйства в целом.
Некоторые результаты по первым двум на-

правлениям Канторовичем были получены еще

в предвоенные годы, а опубликованная в l95l
году книга "расчет рационального раскроя про-
мышленных материалов" (написанная совмест-
но с В,А. Залгаллером) отражала опыт авторов
по использованию методов оптимальных расче-
тов в задачах промышленного раскроя в доком-
пьютерный период. Однако осIlовные усилия он

сосредоточлIл на развитии третьего направления.

Уже в 1942 году им был написан первый вариант

монографии "ЭконопrическиЙ расчет наилучше-
го использования ресурсов". Эта работа опере-

жала время и настолько не соответствовала тог-
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дашней политической экономии (ее догматам, а
иногда и сути), что ее публикация оказалась воз-
можной лишь в 1959 году, когда некоторые из
догматов оказалось возможным поколебать. Пос-
ле этого пионерские идеи Канторовича были ле-
гализованы, получили определенное признание
Lt стали использоваться в экономической практи-
ке страны. Впоследствии указанная монография
Канторовича была переведена на английский,
французский, японский, румынский, словацкий,
польский, сербский и испанский языки.

В 1940 году Л.В. Канторович и М.К. Гавурин
исследовали mранспорtпную заdачу в матричной
и сетевой постановках и предложили метод ее

решения, получивший название _ltemoda паmен-

цuаllов. Этот метод до сих пор широко использу-
ется в экономической практике.

lальнейшему развитию и конкретиз ации .\le -

mоdов лцнейноzо и непuнейно?о проzрамлluрова-
нuя бьtли посвящены многие работы Канторови-
ча периода 1940-1981 годов.

В годы Великой Отечественной войны Кан-
торович, булучи призван в Вооруrкенные Силы и
оставаясь в блокадном Ленинграде, преподавал
в Высшем военном инженерно-техническом учи-
лище. В это время он написал ориглIнальный курс
по теории вероятностей ( 1 9r16), предназначенный
для военных учебных заведений и отражающий
специфические военные при.цожения этой тео-

рии, В i948 году в чине инженера-подполковни-
ка Канторович уволился из Вооруженных Сид
ссср.

Не остался Л.В. Канюрович в стороне и от темы
века - аm омн о й пр о бл eubt. Академик С.Л. Сободев
привпек его к этим работам государственной важ-
ности, и Канторович быстрее всех коллег и с наи-
меньшими затратами успешно справился с постав-
ленными задачаNIи, за что бьлт удостоен Премией
Совета Министров СССР в 1949 юду.

Обuаuй меmоd наuскорейtuеzо спуска сформу-
лирован Канторовичем в работе "Об одном эффек-
тивноI\{ методе решения экстремальных задач для
квадратичных функционалов" (1945), результаты
которой были доложены им на семинаре в Мате-
матическом институте им. В.А. Стеклова еще в
сентябре 1943 года. Этот метод в его простейшем
варианте предназначен для решения линейных
уравнений с положительно определенными опе-

раторами в гильбертовых пространствах, Канто-
ровIiчем была установлена cxodt+l,toctпb меmоdа и
получены m очные оц енкu скор о сmu схоёшмосlп tt.

К настоящешrу времени вьuIснены многочисленные

российские е- нобелевских п

связи метода наискорейшего спуска (в особеннос-
ти его многошагового варианта) с некоторымидру-
гими N.lетодами решения задач лицейной алгебры.

В связи с необколимостью выполнениlI важ-
ных прикJIадных расчетов Канторович в J 948 году
возглавил созданный в Математическом инсти-
туте им. В.А. Стеклова и расположенный в Ле-
ниI{граде отдел приближенных вычислений. Он
понимал, что дальнейшая разработка численных
методов должна базироваться на фундаменталь-
ных результатах теоретических разделов матема-
тики, и приступил к исследованIUIм в этом направ-
лении.

Л.В. Канторович первым применил функцио-
нально-аналитические методы в вьlчuслLrmельной
Jшm e\taпlLlюe. Основные результаты этих исследо-
ванrtй были обобщены }iM в работах |94]-1948
годов: "К общей теории приближенных методов
анализа", "О методе Ньютона для функциональ-
ных уравнений", "Функциональный анализ и при-
кладная математика", удостоенных в 1949 году
Сталинской (Государственной) премии. Заметим,
что само название "Функциональный анализ и
прIIкJIадная математика" звучало в то время до-
вольно непривь{чно. Лишь IIо прошествии длI4-
тельного времени функциональный анализ cTitлI

однIlм из основных аIIпаратов в исследованиях по
вычIiсллlтепьной математике.

В начале пятидесятых l-одов по инициативе
Л,В. Канторовича на N{атематико-механическом

факультете ЛГУ была организована первая в на-
шей стране специализациjI по вычислительной ма-
тематике, а в дальнейшем и кафедра, которую пер-
воначально возглавил его соавтор В.И. Крылов.
Канторович всегда подчеркивал зFIачение функци-
онального анализа как теоретической базы вычис-
лительной математики, поэтому среди сотрудни-
ков и выпускников созданных им кафедр
вычислительной математики в Ленинградском и
Новосибирском университетах всегда было мно-
го специалистов аналитического профиля.

С работами по вычислительной математике
связано непосредственное участие Канторовича в

развитии вычислительной техники - он руководил
конструированием новых вычuслumельных усm-
potictпB и ему принадлежитряд изобретенlлй в этой
области. Совместно с учениками он предложил
оригинальные п р Ll н ц u п bl л1 аu,lu н н о z о пр о Zp q"|,I]l Ll-

poBaHlul длlI численных расчетов и, что в те годы
было совершенно необычно, - для проведения
сложных аналит}lческих выкладок. В середине
IUIтидесятыхх годов прошлого века под руковод-

217



спбгту 1, 2003

ством Канторовича были разработаны релейньLе

кл а в ulaH bt е в ьlчu слum a,lb ны е м alau{rrl "В ильню с"

и "Вятка", которые сыграли важЕую роль в авто-

матизации вычLIслительных работ Еа предприяти-

ях и в учреждениях страны ("Релеr,iная кJIавиш-

ная вычислительная N{ашина для автоматического

вьlполнения арифметических операций", 1959),

интересные идеи, связанные с усовершен-
ствованием различных десятичных вычислитель-

ных устройств, были предпожены иIu в работах
"Устройство ддя умножения" (1973), "ЭлеIсгро-

механическое запоминающее устройство" (l974),

В те же годы Канторович обратился к вопросам

авmо.л4аmuз ацuu пр о Zp сL|чlл4uр о в анllя 1 а также дру-

гих форм интеллектуальной деятельности чело-

века (осуществление выкладок с симвOлами, пре-

образование программ и т. п.). Предложеr;ные им

в то время принципы ("Об одной математичес-

кой символике, удобной при проведеIIии вычис-

лений на машинах". 1957) попучили продолже-

ние в ряде работ отечественных и зарубежных

авторов.
Уже в начале шестидесятых годов ХХ века

Канторович выдвинул идею расширения выlIис-

лительных возможностей универсальных ЭВМ
путем комплексироваIIиII их со специализирован-

ными процессорам}1 (приставками), ориентиро-

ванными Еа массовые вычисления, характерные

для того или иного класса задач. В l963-1965
годах в Инстиryте математики Сибирского отде-

ления под руководствоI\{ Канторовt,rча был разра-
ботан специализированный процессор, В этой

машине был использован преддоженный Канто-

ровичем роmорный прuнцuп реализации массо-

вых арифметических операций. Операции выпол-

нялись с предельной скоростью, ограниченной

топько быстродействием оперативной памяти,

некоторые архитектурные решения, положенные

в основу арифметической машины (прямой дос-

туп к оперативной паN{яти, конвейерная органи-

зация обработки и Др.), впоследствlIи получиJIи

широкое распространение в отечес,гвенных и за-

рубежных машинах. Использование проблемно-

ориентированных процессоров до сих пор счи-

тается одним из Harrбorree перспективных
направленилi развития вычислIlтедьных систем,

Продолжая математические исследованI-Iя, в

1959 году Канторович выпустил в свет (совмест-

но с Г.П, Акиловым) книгу "Функциональный

анализ в нормированных пространствах", Мно-
гие годы она по праву являлась ма,гематическим

бестселлером. Эта монография оказала суще-

ственное влияние на исследования по примене-

ниям функционального анаJIиза и на его препо-

давание в ведущllх tsузах страны и за рубежом.
Наряду с оригинальной трактовкой традицион-

ных разделов функционального анализа в норми-

рованных пространствах большое внимание в ней

было уделено приложеЕиям к вычислительной

математике. Указанная монография rтереведена на

многие языки tчIира. В 1977 году вышло ее вто-

рое, существенно переработанное и дополненное
издание ("Функциональный анализ"), в которое

были включены вопросы функционального ана-

лиза, связанные с математической экономикой, а

также изложены основы теории упорядоченных
пространств. Это издание также переведено на

несколько языков.
В 1957 году после принятия государственно-

го решения о создании нового крупного на)лно-

го центра на востоке страны - Сибирского отде-

ления Академии наук- Канторович оказался в

первоЙ группе приглашенНых длЯ Работы 1^rеных.

в 1 95 8 году он был избран членом-корреспонден-

том по отделению экономики, а в 1964 году - дей-

ствительным членом Академии наук по отделе-

нию математики.
В 1958-1960 годахВ.С. Немчинов и Л.В. Кан-

торович возглавJIяли лабораторию по примене-

нию математических и статистических методов

в экономических иссдедованиях и планировании

Сибирского отделения Академии наук. В 1960

году ленинградская группа лаборатории во главе

с Канторовичем переехала в Новосибирск и вли-

лась в качестве математико-экономического от-

дедения в Инстиryт математики Сибирского от-

деления, носящилi теперь имя С.Л. Соболева.

Московская группа этой лаборатории стала яд-

ром при создации I_{ентрального экономико-ма-

тематического иЕститута Академии наук, дада

толчок к образованию аналогичных групп в Мос-
ковском государственном университете lr в Гос-

плане.
Еще до переезда в Новосибирск под руковод-

ством Канторовича в Ленинграде были разверну-
ты исследования по теории и численныN{ методам

математического программирования, а также в

области теории и практического IIспользования

мо d е-цей опmuJrлально?о пл а HLrp ован,uя. В частно-

сти, разработанные здесь опmu.^лальные mарuфьt

на такси были реализоваItы в масштабе страны и

принесли заметный экономический эффекг, В эти

же годы по инициативе Канторовича на матема-

тиIIескоN,I и эконоNrическом факультетах Ленин-
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градского университета началась подготовка спе-
циалистов по применению математики в экономи-
ке. Большую роль в этой пOдготовке сыграло фор-
N{ирование так называемого "шестого курса", коца
наиболее способные выпускники экономическо-
го факультета ЛГУ были оставлены длrI дополни-
тельного одногодичного обуrения математике и ее
экономическим приложенIUIм.

С 1960 по 1970 год Канторович был замести-
телем директора инстиryта, а также заведующим
кафедрой вычислительной матеплатики Новоси-
бирского университета. С пломента основанriя "Си-
бирского матеI\{атического журнала" до своей кон-
чины Канторович входил в состав редколлегlltI,
определяя Hayrнoe лицо журнала в об.,rасти при-
кладного функционального анализа и IvIaTeN{aTи-

ческой эконоN{ики.
Математико-эконо}{иче ское отделение, орга-

низованное Канторовичем в Институте матема-
тики Сибирского отде.цения АН, было одним из
первых коллективов, где проблемы приir{енения
математических методов в экономике стали ре-
шаться комплексно. Наряду с развитием ftlеорuu
а п muм аль но z о пл а ltup о в а rruя и э ко н ол|uч е с kLtx
показаmелей большое внимание уделялось изу-
чению моdелей экономuческой duнамuкu u рав-
новесuя, исследованиям в области выпуклоzо alla-
лuза и mеорuu эксmремальньtх заdач, разработке
чuсленньlх,ltеmоdов маmемаmuческоzо про?рам-
мL!рованчя, включая их реализацию на ЭВМ, а
такr{е апробации и внедрению разработанных
моделей и методов в экономическую практику.

Л.В. Канторович в те годы вел напряженную
науrно-организационную рабоry. По его инициати-
ве, в частности, проводились всесоюзные и меж-
дународные конференции и совещаншI по приме-
нению математических методов в экономике. На
математическом и экономическом факlrльтсгах Но-
вослtбирского государственного университета бьлrа
организована подготовка специaIJIистов в области
экономической кибернетики.

Исследованию duнамuческой заdачu опmu-
мально?о планLlрования посвящена работа Кан-
торовича "!инамическая модель оптимального
пJIанирования" (l964), а также "Оптимальные
модели перспективного планирования" (1965).
В этих работах были отмечены важнейшие на-
правления расширения и совершенствования ос-
новной схемы динамической модели и намечены
пути использования ее в практике планирования.
Кроме того, было показано, каким образом в эксt-
ноN.{ичесkую модель можно ввести элементы не-

От И.П. Павлова до Ж.И. Ал ова. Российские ые-л ы Нобелевских п

линейности, стохастики и дискретности, и какую
роль они играют как в более точном учете эконо-
мической реальности, так и при математическом
анализе соответствующих моделей. Работа 1964
года, по существу, определила круг исследований
многих экономико -математических рабоц выпол-
ненных в последующIlе годы разными авторами,
За рубежом, в частности, большое развитие по-
лучило направленIlе, именуемое mеорuей эконо-
,ytttku блаzососпlоянuя. Все основные элементы
этого направления были заложены в работах Кан-
торовича по глобальным оптимизационным мо-
делям планIIрованI-tя эконоN{ики.

В 1965 году В.С. Немчинову, В.В. Новожило-
ву lr Л.в. Канторовичу была присуждена Ленин-
ская премия в области экономико-матема.гиче-
cкIix l\,1етодов, а в 1975 году Л.В. Канторович
coB}IecTHo с а}Iерикански]!I экономистом Тьял-
лtIнго}I Купмансоrr (Т. Коорmапs) был удосто-
ен Нобелевскоri премии по эконопrике с фор-
}IYлировкой "за вклад в теорию оптимального
распределения ресурсов".

Л.В, Канторович действительно внес выдаю-
щийся вклад в экономическую науку. При оцен-
ке этого вклада, прежде всего, следует иметь в
виду, что он жил и работал в стране с централи-
зованным планированием, видел преимущества
и недостатки этой системы и стремился усовер-
шенствовать ее. Однако сделанное им не потеря-
ло значения и после изменения экономического
уклада страны, хотя некоторые его достижения
воспринимаются теперь в новом свете.

В этой связи, в первую очередь, отмечают его
вклад в проблему ценообразованuя - одну из ко-
ренных, затрагивающую, по существу, все сферы
функционированиrI общества. С ликвидацией гро-
моздкой системы централизованного установле-
ниlI цен наl^rный расчет цен изменил свою роль,
но не потерял значения, Принципиально важно,
что Канторович установил связь цен и обществен-
но необходимых затрат труда. Он дал определе-
ни е поIUIти,I о пlпu_1,1уI1 а, о п mlL,\,l ал ь н о Z о р аз вu mLп,
конкретизировав, в частности, что следует пони-
мать под максимальным удовлетворением потреб-
ностей чJIенов общества. Из его положениrI о не-
разрывности плана и цен вытекает зависимость
общественно необходипrых затрат труда от постав-
ленных целей общества. Таким образом, цели об-
щества, оптимальный план и цены составляют
одно неразрывное целое.

Выдающимся достиiкением Канторовича яви-
лась ф орму.чировка о пm u]4 ajlb 11ых ц ен, о сознание
того факта, что цены и план составляют единую
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неразделимую систему и не могут рассматривать-
ся изолированно. Указанные цены Канторович

назвал объекmuвно обу сл о вл eH.H,bILllц ol,| €нка,4 l u *,

чтобы подчеркнуть, что этI{ IIены отражают со-

вокупность условий, при которых состав_цяется

оптимальный план. Им установлены конкретные

условия, при которых объективно обусловленные

оценки оптимального плана совпадают с полны-

шrи (прямыми и сопряженными) затратами труда.

В настоящее время общепринято, что объектив-

но обусловленные оценки оптимального плана -
ориентир, к которому должны приближаться ре-
альные цены. Систепtа объективно обусловлен-

ных оценок включает в себя не только оценки

обычных продуктов, но также оценки вкладов

ресурсов, в том числе трудовых, оценки фондов,

условий социального характера, оценки времени

как фактора производства. Своей трактовкой

объекгtrвно обусловленных оценок Канторович

заложил основы оптимизационного экономико-

математ!Iческого анализа широкого круга фунда-
мента.цьных экономических проблем, таких, как

проблемы эффектлrвности капитальньlх вложе-

ний, HoBoli техники и других козяI"Iственных N,{e-

роприятиЙ, проблемы хозяi:Iственного расчета,
экономической оценки природных ресурсов, ра-

ционального использованI,1я труда. Использова-

ние объективно обусловленных оценок обеспе-

чило cyIrIecTBeI{Hoe продви}кение в реIшении
проблемы выбора показателеЙ оценки деятель-
ности предприятий и других хозяйственных ор-

ганов.
Характерно, что наряду с научным, теорети-

ческим анализом проблеплы. базирующlrмся на

единой концепции оптиN,lального плана и опти-

мальных (объективно обусловленных) оценок,

Канторови.I учитывад специфlлку проблеN{ы и

опыт, делал конкретные выводы и давал практи-
ческие предложения.

Свой оригинальный вклад Канторович внес

в исследование оёно- u dвухпроdукmовых моdе-
лей эконол,tllкrl, которые довольно интенсивно

разрабатывались за рубежом. Их анализ позво-

лил исследовать проблеN{у амортизацлIи и эффек-

тивности капIIтальных вложениЙ и некоторые

другие вопросы. Им были рассмотрены также

О Обuекrrrurо обурловленные оценки численно
совпадаюТ с разрешаюЩими множI4телями, а значит,

образуют вектор оптимального решения соответству-
ющей двойственной задачи линейного програNIмиро-

вания.

способы внедрения и учета технического про-
гресса, в частности, вопрос о влиянии темпов
технического прогресса на норматив эффектив-

ности капI{тальных вложений, обеспечившлrй
объективный подход к исчислению нормы эф-

фективности"
Указывая на недостатки действовавшей эко-

номической системы, Канторович подчеркивал,

что система экономических показателей должна
быть единой, построенной по единому принци-

пу. Поэтому значительную часть своих работ в

этой области он посвятил разработке и анализу

конкретных экономических показателей.
Положение о необходимос,ги оценкu прuроd-

ных ресурсоб и принципы такой оценки исполь-

зованы в работах самого КанторовиTа и его уче-

ников. Особое внимание было уделено оценке

земельных ресурсов и воды, учету этих показа-

телеЙ в (заготовительных) ценах на сельскохозяЙ-

ственную продукцию. Были предложены ориги-

нальные подходы к их расчету (сочетанtlе метода

наименьших квадратов и лиrлейного программи-

рования) lt на этоIi основе дань1 рекомендации гIо

улучшению сIlсте]!Iы эконо}lиче с кllх показателей

и расчеlов в сельско\I хозяйстве.
В работах Канторовлrча вскрыта сущность

понятия показапlеля эффекmuвноспlu KaпLrma-

ловlоасенLrй, продемонстрирована его роль в

экономических расчетах принятия решений и

предложена ь{етодика определения веjIичины

этого нормативного показателlя. Тем самым уче-
ный научно обоснова.п необходимость примене-
ния нормOmuва эффекmuвносml! и на основе оп-

тимизационного подхода указал объективный
путь его расчета.

Особый интерес Л.В, Канторович проявлял к
проб"lе:+,tа.л,t mранспорпlа,. Еще в его первых эко-

ноN{ических работах проведен общий анализ

транспортной задачи и предложен метод потен-

циалов для ее решения. Этот метод широко ис-

пользовался на транспорте (;келезнодорожном,

автомобильном, морском, воздушном) и в орга-

нах централизованного сЕабжения для рацио-
нального IIрикреплеЕия и рациональной органи-

зации перевозок. ОЕ сохраняет свое значение и в

настоящее время наряду с широко используемы_

ми сейчас методами диспетчерского управления
и расчетами маршрутов. В работах "Об исполь-

зовании математlIческих моделей в ценообразо-
вании на новую технику" (1968); "Математико-

экономический анадиз плановых решений и

экономические условия их реализации" (1971)
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Канторович исследовал проблему эффективной

работы транспорта с экономической точки зре-
ния, показал, каковы должны бьlть tпранспорm-
Hbte mарuфьl в зависимости от вида транспорта,
груза, расстояний и т. д. В ряде работ им были

рассмотрены вопросы комплексной транспорт-
ной системы: взаимосвязь транспорта с другими
отрасляN{и народного хозяйства II распределение
перевозок между видаN{и транспорта с учетом
экономичности и в особенности энергозатрат. Эти
работы сохраняют свою актуальность.

ПоIr.лилtо проблем народнохозяЙственного
планирования Канторовичем были рассмотрены
и задачи, относящиеся к оmраслевол|у планuро-
ванuю и рацuональнoлlу uспользованuю пlрчdа.
В частности, по-видимому, впервые для более ра-
ц}Iонального распределения трудовых ресурсов
иNl предложено введение п.цатеiкей предпрIrятtrI"I

за использование труда, дифференцIlрованных по
профессиям, половозрастным признакаlи и тер-

ритории. Он указывал также на возNlожности на-

учного, кол!{чественного подхода к социальным
проблемам, вопросам совершенствованIlя сферы

услуг и др.
Большое внимание Леонид Витальевич уде-

лял внедрению разработанных им методов в эко-
номичесt.:ую практику. В первую очередь следу-
ет отNIетить цикл работ, посвященных меmоdалt

р {rL|Lr о Ha.l ьн о z о р ас кр оя м,ап1 ерl4ало в, начатьiй еще
в 19З9-|942 годах. Позднее (l948 1950) эти пле-

тоды были внедрены на Ленинградском вагоно-
строитепьном заводе имени Егорова, на Киров-
ском заводе и распространены на некоторых
других предприятиях. Более широкому внедре-
нию методов рационального раскроя способство-
вал ряд проведенных по инициативе Канторови-
ча всесоюзных совещаний.

По предлоl*lению Канторовича с l964 года
проводилась большая работа по внедрению сис-
темных методов расчета оптимальной загрузки
прокатных станов в масштабах всей страны.

В 1971 году Канторович был переведен на

рабоry в Москву, где сначала руководил проблем-
ной лабораторией Инстиryта управления народ-
ным хозяйствоIчr ГКН! а с 19'76 года- отделом
системного моделирования научно-техническог0
прогресса Всесоюзного научно-исследовательс-
кого института системных исследований. Все эти
годы он состоял членом Государственного коми-
тета по науке и технике, участником ряда других
комитетов и министерств как член научно-техни-
ческих и экспертных советов.

российские ые- нобелевских п

Являясь членом Государственного комитета по
науке и технике, Канторович вел большую органи-
зационную рабоry направленн}.ю на совершенство-
вание методов планированиrI и управлениrI народ-
ныпt хозяйством. Возглавлял Научный совет ГКНТ
по исгIользованию оптимизационных расчgтов, со-
стоял членом многих ведомственных сOвеюв и ко-
миссий (по ценообразованию, транспорту и др.),
ЗначитеЛен вклад )л{еного в исследование пробле-
мы эффекгlrвности производства и, в частности,
проблеплы эффекrивности капитILIIьных вложений,

Л.В. Конторович являлся почетным членом
Венгерскоti акадеIч1I]и наук (1967), почетным чле-
ном АIчtерлtканской академии искусств и науки в
Бостоне ( 1 969). членом-корреспондентом Мекси-
KaHcKoIi национальной инх<енерной академии
{1911), ttностранным членом Академии наук Г!Р
(I97]), иностранным членоN{-корреспондентом
Югос.цавской академии наук и искусств (1979),
членом Ir4еждународного института управления
(1984, Ирландия), почетным членом Междуна-
родцого эконометрического общества (1973,
США). Кроме того, он бьiл почетным доктором
наук Гретrобльского универслIтета (1967, Фран-
ция), университета в Глазго (1966, Веlrикобрита-
ния), Варшавской высшей школы планирования
и статистики (1967, Польша), университета в
Ницце (1968, Франция), университета Мюнхена
(1 970, IЪрпrания), Хельсинкского государствеIlно-
го }.н}rверситета (1971. Финляндия), Йельского
университ9та (199 1, США), унIlверситета Пари-
N<а I (1975, Францлrя), Кеплбриджского универси-
тета (1976, Великобритания), Пенсильванского
университета (1916, США), Индийского статис-
тического института в Калькутте (19'71), универ-
ситета им. Мартина Лютера в Халле (1984, ЦР).

Канторович участвовал в работе многих меж-
дународных научных обществ и до последних
дней был полон творческих планов, активно ра-
ботал над их претворением в жизнь. У;ке в пос-
ледние \{есяцы жизни, находясь в больнице. он
продиктовал свои автобиографические заметки
"Мой путь в науке" [7].

Выдающиеся заслуги ученого отмечены го-
сударством. Он награяtден двумя орденами Ле-
нина (1967, 1982), тремя орденами Трудового
Красного Знамени (l949, l95З. l975), орденами
"Знак Почета" (1944) и Отечественной войны
II степени (1985), многими медалями.

В 1938 году Кантороtsич взял в ;кены Ната-
лью Вдадимировну Ильину, врача по специаль-
ности. Их дети - сын Всеволод 1.1 дочь Ириrта -
стали экономистами.
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После тяжелой полугодовой болезни 7 апре-

ля 1986 года Леонид Витадьевич Канторович
скончался в Москве в возрасте 74 лет, Его прах
покоится на Новодевичьем кладбl,tще в Москве.
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